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কপিরাইট (সংশ াধন) আইন, ২০০৫ দ্বারা ধারা “৮২” প্রপিস্থাপিি।
কপিরাইট (সংশ াধন) আইন, ২০০৫ দ্বারা ধারা “৮৩” এর প্রথম  িাং  প্রপিস্থাপিি।

কপিরাইট আইন, ২০০০ লঙ্ঘনজপনি  াপি!

৮২। কপিরাইট বা অনযানয অপধকার লঙ্ঘনজপনি অিরাধ
অিরাধ  াপি

যে বযপি যবআইপন ভাশব এই বইপট যকাশনা 
ধরশের সামাপজক যোগাশোগ মাধযশম পবিরে 
করশবন (যেমন Facebook, Twitter, 

Instagram ইিযাপি) বা যকাশনা কশমের কপিরাইট 
ইচ্ছাকৃিভাশব লঙ্ঘন করশবন বা কপরশি সহায়িা 

করশবন:

পিপন অনূর্ধ্ে চার বৎসর পকন্তু অনূযন ছয় মাস 
যময়াশির কারািন্ড এবং অনূর্ধ্ে িুই লক্ষ টাকা 

পকন্তু অনূযন িঞ্চা  হাজার টাকার অথেিশন্ড িন্ডনীয় 
হইশবন।

যে বযপি যবআইপন ভাশব এই বইপট সামাপজক 
যোগাশোগ মাধযম বযিীি অনয যকাশনা মাধযশম 
পবিরে করার যচষ্টা করশবন (যেমন YouTube, 
E-mail, WhatsApp, IMO, Viber, ইিযাপি) বা 
যকাশনা কশমের কপিরাইট ইচ্ছাকৃিভাশব লঙ্ঘন 

করশবন বা কপরশি সহায়িা করশবন:

পিপন অনূর্ধ্ে চার বৎসর পকন্তু অনূযন ছয় মাস 
যময়াশির কারািন্ড এবং অনূর্ধ্ে িুই লক্ষ টাকা 

পকন্তু অনূযন িঞ্চা  হাজার টাকার অথেিশন্ড িন্ডনীয় 
হইশবন।

যে বযপি ৮২ ধারার অধীশন িপন্ডি হইয়া িুনরায় অনুরূি যকান অিরাশধ িপন্ডি হইশল পিপন পদ্বিীয় এবং 
িরবিেী প্রশিযক অিরাশধর জনয অনূর্ধ্ে পিন বৎসর পকন্তু অনূযন ছয় মাশসর কারািন্ড এবং অনূর্ধ্ে পিন লক্ষ 
টাকা পকন্তু অনূযন এক লক্ষ টাকা অথেিশন্ড িন্ডনীয় হইশবন।

৮৩। পদ্বিীয় বা িরবিেী অিরাশধর বপধেি  াপি



১ম অধ্যায় েভৗতজগত ও পিরমাপ

২য় অধ্যায় েভ�র

৩য় অধ্যায় গিতিবদ্যা

৪থৰ্ অধ্যায় িনউটনীয় বলিবদ্যা

৫ম অধ্যায় কাজ, শি� ও ক্ষমতা

৭ম অধ্যায় পদােথৰ্র গাঠিনক ধমৰ্

৮ম অধ্যায় পযৰ্াবৃি�ক গিত

৯ম অধ্যায় তর�

১০ম অধ্যায় আদশৰ্ গ্যাস ও গ্যােসর গিতত�

৬� অধ্যায়
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৫৮

৮৫

১২৭

২০২

২৩৫

২৬৮

৩০৪

১৬৫মহাকষৰ্ ও অিভকষৰ্  

সূিচপ�



১ম অধ্যায়

েভৗতজগত ও পিরমাপ

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b
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০৫

কান িকছু স েক সিঠক উপলি  বা

ধারণা। অথবা, বনা বা 
মত

-িনরী
সাহােয  মািণত হয় এবং এর মূল

য় তখন 
তােক ব ািনক সূ  বলা হয়

য সকল াকৃিতক সত  সরাসির 
র সা

অেনক াকৃিতক ঘটনােক মাণ করা যায়,
তােক নীিত েবল। ডপলােরর নীিত, 

নীিত ই

ধারণা বা ত য়

সূ

নীিত



০৬

িববৃিত িদেয়  হয়, -
ণু মেডল 

দােনর জন  দুিট ীকায হণ কেরন

টনার কারণ 
েনক সময় 

পূেব আিব ৃ ত াকৃিতক িনয়েমর সােথ 
সাম স  রেখ িকছু অনুমান কেরন। এই 
অনুমান েলােক বলা হয় অনুক । যমন-

অনুক

অনুক  ও িনয়েমর স
- ত অনুক েক 

সকল সূ ই , েতব
সূ নয়। আবার সকল ত ই অনুক , েতব 

সকল অনুক  ত  নয়

ীকায

অনুক

ত



০৭

পিরমােপর একক
উৎপাদক 

(D) 10

(h) 10

িকেলা (k) 10

(M) 10

িগগা (G) 10

(T) 10

(P) 10

(E) 10

(Z) 10

(Y) 10



০৮

আকার পিরমােপর একক
উৎপাদক  

(d)

(c) 

িমিল (m)

( )

েনা (n)

িপেকা (p)

(f)

অেটা (a)

10

10

10

10

10

10

10

10

(z) 10

(y) 10



০৯

কিতপয় মৗিলক রািশ
S.I. 

একক

ভর

সময়

তিড়ৎ
হ

দীপন 

িমটার
(m)

(s)

(k)

লা

−

1

1

10A

−

(kg)

রািশ
CGS
একক

SI
সমতুল

পিরমাণ

(A)

(Cd)

(mole)

10 m

10 kg

(cm)

(g)

(k)

(s)

(abA)
/বােয়াট(biot)

(Lb)

(Sb)

Cd

10



১০

কিতপয় ল রািশ
রািশ S.I. একক

ফল
(A) িমটার ( ) L

আয়তন
(V) িমটার ( ) L

, গ
(v)

িমটার/
( ) LT

(a) LT

ভরেবগ
(p) MLT

বল
(F) MLT

কাজ
(W) ML T

িমটার/
( )

-িমটার/
(kg )

িনউটন (N)

জুল (J)



১১

কিতপয় ল রািশ
রািশ . . একক

( )

( )

( )

জুল ( )

( )

( )

( )

চাপ ( )

( )

( , )

তাপ ( )

তাপ ( )

ওয়াট ( )

জুল ( )

/িমটার
( )

জুল/িক - লিভন
( )

ML T

ML T

ML

ML T

T

ML T

L T K

K



১২

কিতপয় ল রািশ
রািশ . . একক

( )

( )

( )

জুল ( )

( )

( )

( )

চাপ ( )

( )

( , )

তাপ ( )

তাপ ( )

ওয়াট ( )

জুল ( )

/িমটার
( )

জুল/িক - লিভন
( )

ML T

ML T

ML

ML T

T

ML T

L T K

K



১৩

ি ক বণমালা
ণ বড় হােতর হােতর

িবটা (beta)

গামা (gamma)

(delta)

এফসাইলন (epsilon)

ইটা (eta)

িথটা (theta)

(kappa)

(lambda)

িমউ (mu)

B

E

H

K

M

Γ

∆

Θ

λ

V
Aআলফা (alpha) α

β

γ

δ

ε

η

θ

k

μ



১৪

ি ক বণমালা

Ψ

ণ বড় হােতর হােতর

পাই (pi)

(rho)

িসগমা (sigma)

টাও (tau)

আপসাইলন
(upsilon)

ফাই (phi)

কাই (chi)

সাই (psi)

ওেমগা (omega)

T

Y

X

P

Σ

Φ

ψ

Nিনউ (nu)

ρ

σ

τ

φ

Π

Ω

υ



১৫

= পাঠ + সমপাতন ×
−

= + × − (± )

ু তম 1 ভােগর

" " ভাগ
= =

াইড ক ািলপাস



১৬

d = L+ C ×LC−(±e)
d = পাঠ + বৃ াকার ভাগ

× গণন −

=
ℎ = িপচ

বৃ াকার ভাগ

িপচ = সরণ
পূণ ঘূণন

বৃ াকার
-গজ



১৭

,

=
6ℎ

+
ℎ
2

d
েনা

দুিট পােয়র মধ বতী গড় 

h
ব তেলর পৃ  শ করােনার

িমটােরর েক যতটুকু
উপের বা িনেচ নামােত হয়

েরািমটার



১৮

পিরমােপর িট

িপছট

পযেব ণমূলক/

দাগ

সূচক
পিরেবশগত

এেলােমেলা/অিনয়িমত

পুনরাবৃি ক/িনিয়মত

গণন



১৯

পূণ সূ াবিল

কৃত মান = (± )

= + + [ ∝ ]

= গড় পরম
কৃত গড়মান

আনুপািতক িট,

=
( 1− )2+( 2− )2+( 3− )2+……( − )2

মাণ িবচু িত



২০

পূণ সূ াবিল

Δ =
( − )+( − )+( − )+……( − )

Δ =
− + − + − +…… ( − )

=
| কৃত মান – পিরমাপকৃত মান |

কৃত মান ×

100%

গড় িট

গড় পরম িট

শতকরা িট

একিট রািশর কৃত মান

̅ রািশর গড় মান



২১

জেন রািখ

িট আেস 

1589 িলিলও মু ভােব 
পড়  ব র সূ  আিব ার কেরন

1610 ক অণুবী ণ 
ন

1678 ডাচ ইেগনস 
আেলার

িপছট (ডােন) িট ঘেট 

বৃ াকার েলর শূ
অনুভূিমক দােগর ওপের থাকেল ঋণা ক 

হয়



২য় অধ্যায়

েভ�র

ডাইভারেজ�

ে�িডেয়�

কালৰ্

https://10ms.io/Pphy102



২৩

ভ েরর সামা িরক সূ

= + + 2

লি র মান

লি র িদক

= + = ~

tan =
+

tan = +



২৪

ভ েরর সামা িরক সূ

১ র⃗

২ র

′

ও ণ 

ও ণ 

ও এর ণ



২৫

ভ েরর লি  কােণর স ক

= = sin( + )

⃗ = + +

ভ েরর উপাংশ সং া  

⃗ = ̂ + ̂ +



২৬

১ র⃗

২ র

ও এর

ও 



২৭

একক ভ র

A

a = 

⃗ ও িদেক 

η = ± ×
×



২৮

ডট ণন

⃗. = ⃗

⃗. = + +

̂. ̂ = ̂. ̂ = . = 1

A এর ওপর B

= =
⃗.
⃗ = .

̂. ̂ = .̂ = . ̂ = 0

→



২৯

স ণন

⃗ × = ⃗ sin ̂

̂ × ̂ = ̂ × ̂ = × = 0

̂ × ̂ =
̂ × = ̂

× ̂ = ̂

̂ × ̂ = −
× ̂ = − ̂
̂ × = − ̂

⃗ × =
̂ ̂

A x B= ̂ − −
̂ − + −



৩০

স ণেনর িদক�স গুণেনর িদক



৩১

রািশ

= 0°

কাজউদাহরণ
সামা েকর

ফল

⃗ . = 0°
=

⃗ × = ̂ 0°
= 0

⃗ . = 90°
= 0

⃗ × = ̂ 90°
== 90°

⃗ . = 180°
=

= 180°
⃗ ×

= ̂ 180° = 0

লার ণফল ও ভ র ণফল
এর পাথক  

ে�লার গুনফল ও েভ�র গুনফল
এর পাথৰ্ক্য 



৩২

িদক কাসাইন

⃗ = ̂ + ̂ +

=
+ +

=
+ +

=
+ +

cos + cos + cos = 1



৩৩

̂ + ̂ +⃗

̂ + ̂ +

ফল

২ িহত 
বা থাকেল

২িট ক
থাকেল

⃗ ×

1
2

⃗ ×

ি ভুেজর ২ ত বা
থাকেল

1
2

⃗ ×



৩৪

অিভে প ও উপাংশ

A এর ওপর B ,
=

=
A.

A
= A.

A B এর উপাংশ
( ) = A =

(A. )A

B এর ওপর A 

= ⃑ = . = ⃗.

B A এর উপাংশ
= ( ) =
⃑ = ( ⃗. )

বরাবর

বরাবর



৩৫

একই বেল টানা ও ঠলার মেধ  
কানিট বিশ সহজতর?

ঠলার ে

= +



৩৬

টানার ে

W > W

= −



৩৭

নৗকার ণ টানা

উপাংশিট সামেনর িদেক
এিগেয় আর উপাংশ

তীেরর িদেক িনেত চায়। পািনর
িবপরীত ও হােলর সা

করা হয়। ফেল এর
সামেনর িদেক এিগেয়
চেল



৩৮

নদী ও সাঁতা / নৗকা সং া

= + + 2 cos

লি র মান

= +

লি র িদক ( )†mªv‡Zi mv‡_



৩৯

মান,
= +

নূ নতম সমেয় পারাপােরর ে

( ), =

পারাপাের েয়াজনীয় নূ নতম সময়,

= 90° =

, 

=

=



৪০

পারাপাের সময়

নদীর

নদীর



৪১

আেপি ক বগ

যার তার কৃত বগ −
যার তার কৃত বগ

180 −

− =

= + ( )

= + + 2 (180− )

= + + 2 (180 − )

= এর B এর
েগর মান 



৪২

আেপি ক বগ

সূ

তার কৃত
− তার কৃত বগ

A B , 
= −

B এর A , 
= −

A গািড় B গািড়
ি র ব ি



৪৩

আেপি ক বগ

A গািড়র

B গািড়র

ও এরα



৪৪

==

= −

= +(− )

বৃি ও ছাতা

†jv‡Ki mv‡c‡¶ e„wói †eM



৪৫

ক ালকুলাস

= ̂ + ̂ +

িডেয়

. = + + 

ডাইভারেজ

× = 
̂ ̂

কাল



৪৬

ডাইভারেজ ও কাল

ড . ড

ডট

ক . ক



৪৭

ডাইভারেজ ঋণা ক

ডাইভারেজ ধনা ক



৪৮

িকছু িকছু িবেশষ

সিলনেয়ডাল হেল
= ∆. = 0

অঘূণনশীল হেল
= ∆ × = 0

⃗, , ⃗ সমতলীয় হেল
⃗. ( × ⃗)= . ( ⃗× ⃗)=

⃗. ( ⃗× )= 0



৪৯

অ রীকরণ ও যাগজীকরণ সূ াবিল

অ রীকরণ

= 0

=

sin = cos

cos = − sin

tan x = sec



৫০

যাগজীকরণ 

= +

= + 1 +

cos = sin +

sin = − cos +

sec = tan +



৫১

একািধক বেলর লি র মান ও িদক

+ ⇒ =
⇒ =

÷ ⇒ =
⇒ = tan

সকল বেলর ′ ′
িদেক উপাংেশর

0° + +
cos 180° − + 270° … …

0° + +
sin 180° − + 270° … …

সকল বেলর ′ ′
িদেক উপাংেশর গফল



৫২

মান

′ িদেকর
সােথ ণ

′ িদেক
উপাংশ

′ িদেক
উপাংশ

′ সােথ
এর

′ সােথ
এর



৫৩

ােতর গিতেবগ িনণয়

= 100
1

4
1

5
= 15 ⁄

SOLVE

, 

=
1 1TRICK

একজন 100m 
একিট নদী 4 িমিনেট জাসুিজ

পার হেত পাের। ত থাকেল
একই পথ 5 কের।

গিতেবগ কর।
িমিনেট



৫৪

লি র িদক িনণয়

12 N ও 5 N বল
কের। ১ম বেলর সােথ র িদক

?

tan =
5

12
∴ = 22.62°

SOLVE

TRICK
tan =

অপর বল

বেলর সােথ িদক করেত হেব

দুিট বল িহেসেব কাজ করেল[ ]



৫৫

কত কােণ ছাতা ধরেব

tan =
4
6

∴ = 33.7°

SOLVE

TRICK

4 যাবার সময়
একজন 6
পিতত বৃি র স ুখীন হেলা। বৃ হেত

তােক কত ছাতা
ধরেত হেব? 

tan =
বৃি র

= সােথ



৫৬

দুিট ভ েরর পর র সমা রাল
হওয়ার শত

⃗ = ̂ 3 ̂ ++ 5
= ̂ + 6 ̂ + 10

এর মান কত হেল র
হেব?

1
=

3
6 ∴ = 2SOLVE

TRICK

হেল রাল

= =



৫৭

SOLVE

সাজাসুিজ নদী পার হেত কত
কােণ রওনা িদেত হেব

TRICK

না থাকেল একজন
3200 mℎ রাতঁাস কাটেত পােরন।
1600 mℎ 240m একিট নদী
সরলেরখা বরাবর । নদীর এপার
হেত ওপােরর িঠক িবপরীত িব ু েত েত হেল

িদেক রাতঁাস কাটেত হেব?

/ েতর
হেল,

= 120°

= 120°



৩য় অধ্যায়

গিতিবদ্যা

https://10ms.io/Pphy103



৫৯

একমাি ক গিত

s = (
+
2

)

= +
1
2

= + 2

সমেবগ

= +

অসমেবগ

s =

= +
1
2

(2 − 1)



৬০

একমাি ক গিত

সময়

আিদেবগ

t রণ

সরণ



৬১

াফ

∝

∝ −

∝ +( )



৬২

াফ

∝
1

∝

=



৬৩

ঢাল

ঢাল = = tan =

,

,



৬৪

ফল

ি ভুজ

য়াম



৬৫

×

আয়তে ে র ফল

× ×

ািপিজয়ােমর ফল

× × ভূিম 

ি ভুেজর ফল



৬৬

পড় ব র সূ

থম সূ

ন পথ 

ি তীয় সূ

মেয়র 
সমানুপািতক

= = = ⋯ =

তৃতীয় সূ

েয়র 
বেগর সমানুপািতক 

ℎ
=
ℎ

=
ℎ

= ⋯ =

 িবনা 



৬৭

পড় ব র গিতর সমীকরণ

= +

= + 2 ℎ

ℎ = +
1
2



৬৮

িনি ব র
গিতর সমীকরণ

= −

= − 2 ℎ

ℎ = −
1
2

Lvovfv‡e



৬৯

ℎ = 2

=

=
2

িনি ব র
গিতর সমীকরণ

Lvovfv‡e



৭০

ℎ

েত সময়

িবচরণকাল

আিদেবগ

ℎ



৭১

াস (িতযকভােব উপের িনি )  
বেগর সমীকরণ

সরেণর সমীকরণ

= cos

= cos ×

= sin × −
1
2

= −
2 cos

আিদেবগ সময় পর

=

= cos

= −

= +

t সমেয় লি  বগ
লি  বেগর সােথ 
অনুভূিমেকর কাণ

= tan



৭২

(িনে পণ িব ু) (সমতেলর পতন িব ু)

াস
(িতযকভােব উপের িনি )  

= cos

= −



৭৩

াস

=
sin
2

তা

=
sin 2অনুভূিমক

=অনুভূিমক

=
sin

=
2 sinিবচরণকাল



৭৪

াস
(অনুভূিমকভােব িনেচ িনি )  

বেগর সমীকরণ

সরেণর সমীকরণ

=

=
1
2

=
2

=

আিদেবগ সময় পর বগ

= 0

= =

= =

= +

t সময় পর লি  বগ
অনুভূিমেকর সােথ এর

কৗিণক ব বধান

= tan



৭৫

= 0
(িনে পণ িব ু)

(সমতেলর পতন িব ু)

াস
(অনুভূিমকভােব  িনি )  



৭৬

সরণ

সরণ



৭৭

াস

শটকাট

=
4 = tan 1−

= tan − 2 ϴ



৭৮

কৗিণক গিত

সরণ

আিদেবগ

রািশ রািশ

a



৭৯

= (
+
2 ) ×

= +
1
2

= + 2

কৗিণক গিত সং া  সূ

= = =

সমেবগ

= +

অসমেবগ

= ω



৮০

কৗিণক গিত

সরণ

সরণ

আিদেবগ



৮১

কৗিণক গিত

1 = 1 = 2 rad

1 = rad

1° = 180

=
2

= 2 =
2



৮২

0 5 10
15

12.5
20

−6

8

অিত া  দূর িনণয়

TRICK

SOLVE

( vs )

20s 

( )

= × 5 +

++

12.5 ×

8
1
2 × 2.5 × 6

1
2 × 5 × 6

=92.5



৮৩

কােঠর ত া / কােঠর ঁিড় ও
বুেলট

= −
=

=

= 100−
100

যিদ
কেম

Gi

hw` †eM K‡g    
Gi      fvM nq 1



৮৪

কােঠর ত া/ কােঠর ঁিড় ও বুেলট

মুহূ র 

পিরমাণ
করার পের

 হওয়া
সরণ

0 হওয়া
সরণ



৪থৰ্ অধ্যায়

িনউটনীয় বলিবদ্যা

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b
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৮৬

ও

কের
গঠন কের

সােথ
কের পরমাণু
গঠন েকর

দায়ী

কের

গঠন েকর

10

10

10

1

ও

ুয়ন
সবল

বল

তািড়ত

বল

দুবল

বল

বল

উদাহরণ সবলতা

বাহক
কণাবল



৮৭

বেলর ঘাত

= × = – = Δ



৮৮

বেলর ঘাত

বেলর মান 

গ

ভরেবেগর

ও শীল

∆



৮৯

Newton এর বেলর সূ

1st যখন F = 0
তখন u = v

dP
dt ∝ F

F = ma

2nd

3rd সময়
= − ⃗

=



৯০

সংযু  ব  সং া  সমস া

ফমুলা একটাই, নট বল =

পুেরা িসে েম রণ

= ( + + )

একই

ফমুলা একটাই, নট বল =

পুেরা িসে েম রণ একই



৯১

− == ( + )

ফমুলা একটাই, নট বল =

পুেরা িসে েম রণ একই

ফমুলা একটাই, নট বল =

পুেরা িসে েম রণ একই



৯২

− == − =

ফমুলা একটাই, নট বল =

পুেরা িসে েম রণ একই

− =



৯৩

সুতার টান ও পুিল সং া

=
−
+

g

=
2

+ gসুতার টান

M
M

M
M



৯৪

সুতার টান

সাধারণ

ভারী ভর

হালকা ভর



৯৫

জড়তার ামক

কণার জড়তার 

জড়তার 

=

= 2

= 2



৯৬

জড়তার ামক

জড়তার

বৃ াকার পেথর

কণার ভর

ভর



৯৭

+...

জড়তার ামক

= +

= + ℎ2



৯৮

জড়তার ামেকর িকছু সূ

= 2

= 2

বৃ াকাের ঘূণায়মান কণা আকৃিতর
ব র ক গামী অে র ে

িরং আকৃিতর ব র ক গামী অে র ে

=
1

12
2

স দে র মধ িব ুগামী অে র েj¤^



৯৯

জড়তার ামেকর িকছু সূ

=
1
3

2

স দে র া িব ুগামী অে র ে

=
1
2

2

িনেরট বৃ াকৃিতর ক িব ুগামী উল
অে র ে

=
2
5

2

িনেরট গালকাকৃিতর ক গামী অে র ে

j¤^



১০০

জড়তার ামেকর িকছু সূ

চতুভুজ ট আকৃিতর মধ িব ুগামী উল
অে র ে

=
1

12
( 2 + 2)

=
1
3

2

চতুভুজ ট আকৃিতর া িব গুামী
অে র ে

িসিল ােরর ক গামী িনজ অে র সােপে

=
1
2

2
r

Z‡ji mgvš—ivj

r



১০১

রিখক VS কৗিণক

রািশ

সরণ

ভর

ভরেবগ

বল



১০২

রিখক ও কৗিণক রািশমালা

এর িদক

?

Anti Clockwise হেল উপেরর িদেক
Clockwise হেল িনেচর িদেক



১০৩

বগ বাড়েব

বগ কমেব

রেণর িদক ও বেগর পিরবতন



১০৪

ঘূণন বাড়েব

ঘূণন কমেব

কৗিণক রেণর িদক
ও

কৗিণক বেগর পিরবতন



১০৫

=

=

=

সরণ, েবগ, �রণ এর স�কৰ্ 
( ৈরিখক ও েকৗিণক)



১০৬

টক ( )

r

F

= ×

=

⃗ = ⃗ × ⃗

যু বল

বেলর েয়াগিব ু ঘূ

বল ও তেলর ণ

বল হেত ঘূণন প



১০৭

ক মুখী বল ও ক িবমুখী বল

=

যেকােনা ঘূণনশীল ব র ে



১০৮

ক মুখী বল ও ক িবমুখী বল

ক মুখী বল

বৃ াকার পেথর ব া



১০৯

ক মুখী র িদেকর
কের

ুণায়মানঘূ রােখ

মুখী বল

মুখী

মুখী

েগর িদকপিরবিতৰ্ত



১১০

কবলমা  ঘূণায়মান কাঠােমােত 
ক িবমুখী বেলর অি

অনুভব করা যায়

ক মুখী

(a)

r

ক মুখী,

,

(b)

r

ক িবমুখী,
r



১১১

বৃ াকার (অনুভূিমক অে ) ঘূণায়মান
ব র ে

=

=

=

=

িব ু েত = =

ক িবমুখী বল ( র
িবপরীত িদেক)

সুতার টান ( িদেক)

ঘূণায়মান ভর

ঘূণায়মান

বৃ াকার পেথর



১১২

বৃ াকার (উল অে ) ঘূণায়মান ব র ে

=

=

=

=

=

==

=

= =
A ও
িব ু েত

িব ু েত

িব ু েত

= + = +

= − = −



১১৩

=

==

=
= =

= =

= −
= −

= +
= +

বৃ াকার (উল অ ) 
ঘূণায়মান ব র ে

ও িব ুেত

ও িব ুেত

িদেক অথবা র
িবপরীত িদেক ওজেনর উপাংশ′



১১৪

ব াংিকং কাণ

Rcos = mg

Rsin = 

tan =sin =

=
2

g



১১৫

ব াংিকং কাণ

ℎ
/ দুই

পােশর

d

এক পাশ অ
পাশ কত উঁচু

িনরাপদ গ

/ দুই
পােতর



১১৬

রেকট

= ( )( )

উ য়েনর েত

= –

ালািন শেষর মুহূেত

= –
= −

= −

= +



১১৭

রেকট

Vr

র হার

ভর

রেকেটর ভর

উপেরর িদেক বল



১১৮

ি িত াপক সংঘষ

m
2

m
1

F
2

F
1

v
2

m
2

m
1

v
1

1 − 2 = 2 − 1

1 = 1 − 2

1 + 2
+

2 2

1 + 2
2

2 =
2 1

1 + 2
+ 2 − 1

1 + 2
2

আেগ পের গ
সমান

m
2

m
1

u
2

u
1

আেগ পেরসময়

m2 m1
F2 F1 v2u2 u1

m2
m1

v1
mm2 m1

Gi gvb 



১১৯

ি িত াপক সংঘষ

১ম ভর1

১ম আেগ
1

১ম পের
1

২য় ভর2

২য় আেগ
2

২য় পের
2



১২০

ঘষণ (ি িত ঘষণ)

=

= µ

= µ

= µsmg



১২১

ঘষণ (ি িত ঘষণ)

= µ ( − )

= µ

= µ ( − )

=



১২২

µ

বল

গিতশীল করেত
যু বল

ভূিমর য়া বল

আনুভূিমেকর সােথ যু
বেলর



১২৩

কােণ আনত তেল ঘষণ (ি িত)

Σ = = 0

(Fs+mgsin ) − = 0

µ + =

µ + =

=



১২৪

=

cos

in

কােণ আনত তেল ঘষণ (ি িত)

Σ F = ma=0

(F +mgsin ) − α = 0

µ + = α

µ ( − sinα) + = α

= েকােণ



১২৫

াই ইল

=
(2 ℎ
ω2 − 2)

1 + 1
2

ভেরর হারােনা (mgh)
=

ভেরর লাভ ( 2)
+

ঘূণন লাভ ( Iω2)
+
কৃতকাজ n1F

ω =
4πn2



১২৬

1

2

ভেরর

িনজ ই
জড়তার

ঘূণেন িব কাজ

ভর- হওয়ার আেগ
ঘূণন

ভর- হওয়ার পর েম
যাওয়া ঘূণন

ভর

ভর- হওয়ার পর েক
সময়

ে�র



৫ম অধ্যায়

কাজ, শি� ও ক্ষমতা

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b

https://10ms.io/Pphy105



১২৮

কাজ

সূ

= ⃗ . ⃗ =

কারেভদ

0 ≤ < 90°

= 90°

90° < ≤ 180°

ক

শূন

ক



১২৯

কাজ

কাজ

বল

সরণ

ও এর 
ণ



১৩০

কােজর এককসমূহ

SI জুল

CGS

FPS ফুট-

পরম একক



১৩১

কােজর এককসমূহ

CGS -

FPS ফুট-

MKS -িমটার

অিভকষীয় একক



১৩২

ব বল ারা কৃতকাজ 

ধনা
=

জ
= −

শূ
= 0

= 0°

= 90°

= 180°

ej cÖ‡qv‡Mi †¶‡Î 
e¯‘i miY e‡ji

 wecixZ w`‡K n‡j



১৩৩

াফ

র 
‘X’ েলর মানই 

কৃতকাজ

=

কৃতকাজ = বল × সরণ

=

= dW = Fdx



১৩৪

ি িত াপক বল

েকর সূ

=

=

= −

∝

ি ং এর ত য়নী বল

বল বক

-



১৩৫

ি িত াপক বল

Agent
যু বল



১৩৬

ি িত াপক বেলর িব ে  
কৃতকাজ

= −



১৩৭

ি িত াপক বেলর িব ে  
কৃতকাজ

আিদ



১৩৮

ি িত াপক বল কতৃক 
কৃতকাজ

= −

∝



১৩৯

অিভকষ বেলর িব ে  কাজ

= [ − ]

= −

=



১৪০

অিভকষ বেলর িব ে  কাজ

পৃিথবী হেত আিদ

পৃিথবী হেত ষ



১৪১

অিভকষজ িবভব শি

অব ান পিরবতেন িবভবশি

েনা
= ×

× অব ানিটর ভূিম হেত উ তা

কৃতকাজ = =
= (ℎ − ℎ )

f‚wgi mv‡c‡¶



১৪২

ি ং এর িবভবশি

, =

K = = 



১৪৩

কুয়া থেক পািন উে ালন

= ℎ
ℎ = সরণ

কুয়া থেক পািন উে ালেন কৃতকাজ

ভরেক =
উপেরর সরণ + িনেচর সরণ

2

ℎ



১৪৪

চৗবা া স ূণ খািল করেত h

ℎ =
0 + 1

2 =
1
2

ℎ =
+ 4
2 =

5
8

ℎ = 2 +
2 =

3
8

ℎ =
3
4 +

2 =
7
8

4

2

3
4



১৪৫

চৗবা া স ূণ খািল করেত

=
= ×

=
= ×

=
= ×

=
= ×

4

2

3
4

r

r

r

r



১৪৬

ইেটর ওপর ইট তুলেত
কৃতকাজ

= + + … … … . . +

= × 0 + × ℎ + × 2ℎ… … … . . + ×
− 1 ℎ

= ℎ ( )

সংখ ক ইট তুেল রাখেত কৃতকাজ



১৪৭

গিতশি

কাজ-শি উপপাদ

গিতশি ( ) ↔ ভরেবগ(P) এর স ক

েনা =
1
2

× ভর × (ঐ )

=
1
2 −

1
2 = ∆

= 2



১৪৮

যাি ক শি র িনত তা সূ

মান
গিতেত মান স

+
=

=



১৪৯

সরল দালক

সরল “ িন
সূ ” চেল।

= −

ℎ

G‡¶‡Î †KŠwYK miY Aek¨B 40 †_‡K 
Kg n‡Z n‡e



১৫০

গ 

অনুভূিমক সরণ ( )

নুভূিমক 
সরণ

ℎ উল সরণ



১৫১

মতা

= = =

= . [ সমেবগ]

কমদ তা

=
কর

যু
× 100%



১৫২

কােজর এককসমূেহর মেধ  স ক

1 J

10

1 

4.2 × 10 −

9.8× 10 −

7.37× 10 −

1.02× 10 −



১৫৩

িবিভ  একেকর মধ কার স ক 

1 = 4.214 × 10

1 = 0.04214 



১৫৪

কিতপয় সূ

অিভকষ বেলর দ ন কৃতকাজ

ঘূণেনর ে
কৃতকাজ

ঘূণায়মান ব র
গিতশি

= ℎ
= sinα

= ( − ) =

ℎ

α



১৫৫



১৫৬

চলন ঘূণন স ব র মাট গিতশি

কিতপয় সূ

=
1
2 +

1
2

= 2(2t− 1)

আয়তন
বেলর কৃতকাজ = ∆

AwfK‡l©i Uv‡b w¯’ive¯’vb †_‡K gy³fv‡e 
coš— e¯‘i  t Zg †m‡K‡Û nviv‡bv 

w¯’wZkw³ ev AwR©Z MwZkw³



১৫৭

কিতপয় সূ

অনুভূিমক,

W = =
1
2 +

হাতুিড়- পেরক সং া

হেল, = = mv

পািন পিরণত করেত কৃতকাজ
= ρ ℎ



১৫৮

কিতপয় সূ

হাতুিড়র ভর

সৃ

হাতুিড়র

রী 
বল



১৫৯

m ভেরর v s 
কের , =

h হেত মু ভােব পতনশীল ব
কাদার মােঝ s করেল

ঘষণ সৃি  হয়
(ℎ + ) =



১৬০

ইেটর ওপর ইট/ পাথেরর 
ওপর পাথর 

2m ৫িট ইটেক পর পর 
রাখেত হেল কত কাজ করেত হেব? িতিট 

ইেটর ভর 1 kg

TRICK
n h 
৫িট ইটেক পর পর রাখেত
কৃতকাজ = mgh × nC2

SOLVE

W = mgh × nC2

= mgh × ( )

= 1× 9.8 × 5 × ( )

= 196J



১৬১

সরল দালেকর বেবর বগ

েক এর 
ঝুলন িব ুর দূর  1 িমটার। ববিটেক 

30° েণ একিদেক 
েলা। 
বেবর

হেব?

TRICK = 2 sin
2

SOLVE = 2 9.81 × 1 sin
30°

2
= 1.62



১৬২

গিতশি ও িবভবশি

30 একিট িবনা
বাধায় পড়েত িদেল উহার

সমান হেব?

TRICK =
ℎ
2

েল

SOLVE =
30
2 = 15



১৬৩

গিতশি ও িবভবশি

TRICK

SOLVE = × = 20

30m একিট িবনা
বাধায় পড়েত িদেল উহার

হেব?

=
ℎ

+ 1
( n হেল) 



১৬৪

গিতশি ও িবভবশি

TRICK

SOLVE = = 10

30m একিট িবনা
বাধায় পড়েত িদেল উহার

র হেব?

=
ℎ
+ 1

( র n হেল) 



৬� অধ্যায়

মহাকষৰ্ ও অিভকষৰ্

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b

https://10ms.io/Pphy106



১৬৬

মহাকষ
িনউটেনর মহাকষ সূ

বল আকৃিত, কৃিত ও
কৃিতর ওপর কের না

=



১৬৭

মহাকষ

Fgravity= m =mg

= 6.38 × 106 ≈ 6.4 × 10

= 5.98 × 1024 ≈ 6 × 10

= 6.67269 × 10 2



১৬৮

মহাকষ

ভরm

পৃিথবীর ভর

বলFgravity

পৃিথবীর



১৬৯

কপলােরর সূ

=

=
4

= 2.97 × 10

সূ , 

= = = K ( )



১৭০

পৃিথবীর ভর

পৃিথবীর

কপলােরর সূ

(2.97 × 10 )



১৭১

অিভকষজ রণ

=



১৭২

ভরm

ওজন

অিভকষজ রণ



১৭৩

মহাকষ  াবল

মহাকষ িবভব

=

= −



১৭৪

পৃিথবীর ভর

িবভব

পৃিথবীর

ভরm

বল

মহাকষ



১৭৫

এর মােনর িভ তা
ভূপৃে g এর মান

ভূপৃ  হেত উ তর ােন g এর মান

ভূপৃ  হেত িন তর ােন g এর মান

=
4
3

( − ℎ) g = 1 −
h
R

g

=
( )

=g(1 − )
( করায় িকছু 

েল 
সূ িট সবসময় ব বহার করা 

হয় না ) 

=
4
3

=

down down



১৭৬

এর মােনর িভ তা

পৃিথবীর 
ের 

পৃিথবীর পৃে র বাইের  

= পৃিথবীর ব াসা

∝
1

M

gup

h

rr Mg g

up

do
wn

gdown



১৭৭

পৃিথবীর ভর

ভূপৃ হেতℎ

পৃিথবীর

পৃিথবীর গড়

এর মােনর িভ তা



১৭৮

িভ  অ াংেশ g এর মান

িবষুেব λ = 0°
gequator = g - ω2R

g’ = g− R λ

(λ)

λ = 90°
gpole = g



১৭৯

g

পৃিথবী পৃেλ

পৃিথবীর

িভ  অ াংেশ g এর মান



১৮০

িবভব ও াবল স ক

=
dV
dr



১৮১

িবভব ( )

পৃিথবীর

িবভব ও াবল স ক



১৮২

গালেকর বাইের াবল ও িবভব
িবভব

াবল

= −
GM

r

=
GM
r2

O



১৮৩

গালেকর ভতের াবল ও িবভব
িবভব

= −
3 2 − 2

2 3

াবল

= − a3

O

r a-r 
পু ে র ফাঁ



১৮৪

পৃিথবীর এক া হেত অপর
াে সুরে ব ছেড় িদেল

= −

=
4
3

=
3

= 84.46

সরল গিতেত দুলেব

k



১৮৫

পৃিথবীর

পৃিথবীর
5.5× 10

পৃিথবীর এক া হেত অপর
াে সুর



১৮৬

মুি েবগ

হ মুি েবগ

5.1 /

দঁাচ 2.4 /

বৃহ িত 60.20 /

বুধ 4.3 /

10.36 /

=
2

= 2

পৃিথবীর মুি েবগ
25,000 ℎ = 11.2



১৮৭

পৃিথবীর ভর

মুি েবগ

পৃিথবীর



১৮৮

ভর

পৃিথবী

দঁাচ

সূয

5.98
× 10

7.4 × 10

1.99
× 10

6400

1740

মেন রািখ

70000 km



১৮৯

মুি েবগ( ) ছাড়া অন বেগ
( ) ব িনে প করেল

< উপবৃ াকার পেথ পৃিথবীেত
িফের আসেব

=
2

=

>
2

>

বৃ াকার পেথ রদেঁাচ মেতা
পিরণত হেব

পৃিথবীেক
উপবৃ াকার পেথ করেব

পরাবৃ াকার পেথ পৃিথবী হেত চেল যােব

অিধবৃ াকার পেথ পৃিথবী হেত চেল যােব



১৯০

অিভকষ (মাধ াকষণ)

সমু পৃে ৪৫ g এর মান
981 cm/se = 9.8 m = 32.09

ft/se

ান g এর মান

ঢাকায় 9.7835

রাজশাহী 9.790

9.83217

িবষুেব 9.78039 

=
6



১৯১

সূ সমূহ

অিভকষ সং া

পৃিথবীর ভর, = =

ℎ য় রণ পৃিথবীর পৃ
অংশ হেল,

ℎ = − 1

ℎ য় রণ হেল ,

ℎ = − 1



১৯২

ℎ য় রণ পৃিথবীর পৃ
x% হেল,

ℎ =
10 −

ℎ গভীরতায় রণ পৃিথবীর পৃ
অংশ হেল,

ℎ =
− 1

সূ সমূহ

অিভকষ সং া



১৯৩

সূ সমূহ
কৃি ম উপ হ সং া

কৃি ম ,

= 2 ( )

কৃ ম ও
, 

=

গিত , E = 

ভূি র উপ েহর পযায়কাল ২৪
= 24



১৯৪

ভূপৃ হেত ,

ℎ =
GMT2

4 2 −

ভূপৃ হেত ℎ ,

=
( + ℎ)

সূ সমূহ
কৃি ম উপ হ সং া

ভূপৃ হেত ℎ তরণ

′ হেল , 

= ′( + ℎ)



১৯৫

পৃিথবীর এর

হেয় িদেনর ন 1 −

পৃিথবীর রদেঁাচ র n1 এবং
পৃিথবীর ভর রদেঁাচ ভেরর n2 হেল পৃিথবীর

মুি েবগ রদেঁাচ মুি েবেগর
n2

n1

সূ সমূহ



১৯৬

সূ সমূহ
সূয

=
4 2r3

GT2

সূেযর চারপােশ সমেয় একবার
করেল

=

সূেযর ভর

সূেযর ভর

, 

, 

=

r e¨vmv‡a©i K¶c_
‡Kv‡bv

ˆiwLK †eM,



১৯৭

পৃিথবীর ওপর যখন তার ওজেনর
সমান ও িবপরীতমুখী য়া বল

যু হয় তখনই তা ওজন অনুভব কের

মহাশূন চারীর ওজনহীনতা

বৃ াকার গিতর পৃিথবীর
িদেক ঐ -এর মােনর সমান

একিট হয়। এ েনর
রণ

− = 0 হয়



১৯৮

ও চােপ েজন অণুর
গিতেবেগর গড় বগমূল মান( )

1.6

ব গেবষণা

পৃিথবীর সৃি র ভূপৃে র তা খুব
িছল তখনকার েজন

অণুর গিতেবেগর গড় বগমূল মান
4 5 িছল। এেদর

িকছু িকছু অণুর কৃত গিতেবগ গড়
বগমূল মান 2 বা 3 অিধক হওয়া

িছল

ব সমূেহ মুি েবগ এেদর ভেরর ওপর
কের



১৯৯

অিভকষজ রেণর মান

SOLVE

TRICK

ভূপৃ হেত কত উঁচুেত কার
মান ভূপৃে র অিভ

মােনর এক শতাংশ হেব?

ℎ =
10 −

( পৃিথবীর পৃে হেল)

ℎ =
10 − 1

1
× 6.4 × 10

= 57.6 × 10



২০০

অিভকষজ রেণর মান

SOLVE

TRICK

ভূপৃ হেত কত জ
মান ভূপৃে র অিভকষজ রেণর হেব?

=
− 1

(ভূপৃে র হেল)

= 4.8 × 10

= × 6.4 × 10



২০১

অিভকষজ রেণর মান

SOLVE

TRICK

পৃিথবীেক 6400km একিট
ধরেল ভূপৃ হেত কত য়

মান ভূপৃে র মােনর হেব?

ℎ = − 1

ℎ = 64 − 1 × 6.4 × 10

= 44.8 × 10



৭ম অধ্যায়

পদােথৰ্র গাঠিনক ধমৰ্

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b

https://10ms.io/Pphy107



২০৩

=

কমােত থােকল বল
বাড়েত থােক এবং কমেত থােক।

= কারণ এখােন

= বল

= বল এবং

িব
ক
ষৰ্ণ

 আ
ক
ষৰ্ণ

বল 

ি�িতশি�

দূর� (আ�ঃআণিবক)

r₀ r₁



২০৪

(ক) সরেলরখাঃ অংেশ তারিটর
উপর যু পীড়ন এর িবকৃিতর
সমানুপািতক এবং সূ েচল।
হেলা আনুপািতক সীমা

(খ) এই অংেশ পীড়ন ও
িবকৃিত সমানুপািতক হয় না সূ

েচল না। িব ু িট সীমা
কের

গ) এই অংেশ পীড়ন/িবকৃিত 
এর অনুপাত আরও কমেত থােক। এই 

অব ায় যু  বল তুেল িনেল ব
আেগর িফের । এেক

উ  নিত িব ু এবং এর সে  সংি
পীড়নেক নিত পীড়ন বেল

Y

O Q িবকৃিত

পী
ড়ন

A
B C

D

E
F

X



২০৫

(ঙ) /িবকৃিত 

ই 

(চ)

কমেত থােক এবং তারিট িছেড় যায়। 
িব ু েত পীড়েনর মানেক অসহ পীড়ন বেল

(ঘ) /িবকৃিত 
কৃিত 

বাড়েত থােক। িব ু েক িন  নিত িব ু 
বেল



২০৬

পীড়ন

দঘ  পীড়ন

আয়তন পীড়ন

কৃ ন পীড়ন

= বরাবর বল =

P =
বল

পৃ তেলর
=

=
তল বল

বল সােথ
=



২০৭

িবকৃিত
দঘ িবকৃিত

ε =
আিদ

=

আয়তন িবকৃিত

কৃ ন িবকৃিত

=
আয়তন
আিদ আয়তন

=

= tan =

= সরণ
ধান



২০৮

েকর সূ

র পীড়ন এর 
িবকৃিতর সমানুপািতক

পীড়ন
িবকৃিত

= =



২০৯

ইয়ং-এর ণা

= =
পীড়ন

িবকৃিত
=

/ = =



২১০

সংনম তা

আয়তন ি িত াপক ণা

K = B = আয়তনপীড়ন
আয়তন িবকৃিত

=
/

=

=
1



২১১

কৃ ন ণা

= = =
কৃ ন পীড়ন

কৃ ন িবকৃিত
= =



২১২

অনুপাত

=

=

= − = −

এর মান -1 হেত 0.5 ের

পয়সেনর

D

D-d

িবকৃিত

িবকৃিত



২১৩

পয়সেনর অনুপাত

পয়সেনর 
অনুপাত 0.3

কৃতপে েনা র 
অনুপাত 0.2 হেত 0.4 



২১৪

সা তা

সা বল

η =

= 6 η

η = + [তরেলর ]

η
η = [ ]



২১৫

সা তা

η

পাশাপািশ

নিত



২১৬

কেয়কিট পূণ সা তার ণা  

সা তা

তরল
( )

পািন 11× 10

পারদ 1.5 × 10

ইথার 0.2 × 10

1.5 × 10



২১৭

া  বগ

=
2
9

g( − )

w

u

F

†Mvj‡Ki wbægyLx IRb

পবতা 

mv›`ª cðvr Uvb



২১৮

া  বগ

তা

তরেলর



২১৯

পৃ টান

=
F
l

, =

বুদবুদ বা ল া তােরর ে , =

পািনর য় পৃ টানজিনত অিত

চাপ,  =

, = ∆ = ∆

একতল যু  গালাকার বুদবুেদর 
কৃতকাজ,

= 4 −



২২০

তরেলর পৃে  সােথF

l 

বড়R 

পৃ টানT

পৃ শিE

r

পািনর পৃ চাপজিনত
চাপP

তােরর



২২১

পৃ টান

একতল যু  গালাকার বুদবুদ হেল =
দুইতল যু  বুদবুদ যমন সাবােনর , 

=

=
= ×

সাবান/ ,
= Δ = 8 −

পািনর পৃ শি র 
= 72 × 10 Jm m



২২২

পৃ শি

=
∆



২২৩

পৃ শি

পৃ শি

কাজ

ফল বৃিΔ



২২৪

কিশকতা

=
( )

[ ≈ 0হেল]

= [r ু  হেল]



২২৫

পৃ টান T

তরেলর

র 
আেরাহণ/অবেরাহণℎ

কিশকতা



২২৬

শেকাণ

8° চঁাক ও নিাপ

0°

90°

140°রচেঁাক ও দরাপ



২২৭

T = = 

অ ব াসাধ বিহব াসাধ িবিশ  
িসিল ার পািনেত খাঁড়াভােব থাকেল

= ফাঁপা তেরর 
পিরিধ + বাইেরর পিরিধ



২২৮

= = 

ব াসােধর িনেরট িসিল ার 
পািনেত খাঁড়াভােব থাকেল

= িনেরট েরর 
পিরিধ



২২৯

T = =
( )

এবং দঘ িবিশ  
কাগজ পািনেত ভেস থাকেল

= কাগেজর পিরসীমা



২৩০

ি ংেক কেট সংখ ক সমান ভােগ
ভাগ করেল

= = … … … = =

…...
… …

বড়

, , … … , সমানভােব াটঁাক

n



২৩১

শি সং া

েয়াজনীয় সূ াবিল

, 

=
2

বা
কৃতকাজ,

=
2

[ িবকৃিত]
,

E= ×পীড়ন× িবকৃিত



২৩২

SOLVE

বল েয়ােগ দেঘ র পিরবতন

TRICK

কী পিরমাণ বল করেল 1.0 
.িম. 

তােরর হেব? 

= − 1

( n হেল)

= 2 − 1 2 × 10 × 10
= 2 × 10



২৩৩

একিট সাবােন বুদবুেদর 0.01m 
বািড়েয় 0.1m করা হয়। এই
কী পিরমাণ কাজ হেলা? 

(সাবােনর পৃ টান 26 × 10 ) 

TRICK W = Δ = 8 ~

SOLVE
W =

8 0.1 − 0.01 × 26 × 10

= 6.47 × 10

আয়তন সারণ স িকত



২৩৪

ি ং বক

10 েক 4িট
সমানভােগ ভাগ কের লাগােল

কত?

= = = = 4

= + + +

= 4 × 10 + 4 × 10 + 4 × 10 + 4 × 10

= 160



৮ম অধ্যায়

পযৰ্াবৃি�ক গিত

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b

https://10ms.io/Pphy108



২৩৬

সরল ছি ত ন গিত

E = E

E = E = 0

=

F = F
= 0

E < E < E

E < E < E

<

F < F
> 0

গিতর

E = E = 0

E = E

= 0

F = 0
=



২৩৭

সা সরণ

িব র

সরল ন বল

িব

গিত

কণার গ



২৩৮

সরল ছি ত ন গিত

E < E < E

E < E < E

<

F < F
> 0

E = E

E = E = 0

=

F = F
= 0



২৩৯

সরল ছি ত ন গিত

∝ −

বল সরেণর সমানুপািতক ও িদক িবপরীত

সরল দালন গিতর বিশ

প য়বৃ গিত

নশীল গিত

বেলর মান সা ন সরেণর মােনর
সমানুপািতক

দা িন িব ু অিভমুখী



২৪০

পযায়কাল সং া সূ

= 2 =
2

= 2 = 2

=
1

=
1

= =



২৪১

প য়কাল

/ ক

কা

-এ ভর

জ রণ

-এর সারণ



২৪২

=
×

4

কাযকরী দঘ

পযায়কাল সং া সূ

দালনকাল

=
2

ি ং-এর দালনকাল

= 2 = 2



২৪৩

সরল দালন গিতর সমীকরণ

+ = 0

= ( t + δ)

সরণ

বগ

= 0

= ±

= ω −

= 0= ω



২৪৪

= −

রণ

= 0

=

কৗিণক বগ বা ক া

= −

সরল দালন গিতর সমীকরণ

�



২৪৫

শি সং া সূ

মাট শি

=



২৪৬

গিতশি

শি সং া সূ

=
1
2

=
1
2

−

=
1
2

− =
1
2

cos ( t + δ)



২৪৭

ি িতশি

=
1
2 =

1
2

=
1
2 sin ( t + δ)

এক পযােয় গড় িবভবশি বা ি িতশি

. = 4 = 4

শি সং া সূ



২৪৮

1
=

1
+

1
+

1
+. . … . . +

1

অনু েম সি ত ি ং-এর ে

ি ং-এর সমবায়



২৪৯

সমা রােল সি ত ি ং-এর ে

= + + +. . … . . +

ি ং-এর সমবায়



২৫০

িবেশষ

= +



২৫১

সরল দালেক ক া

ক া

= = =



২৫২

= =

ি ং-এর বল বক



২৫৩

সরল দালন গিত (ি ং)

যিদ ও ভেরর দুিট ব একই
ি ং-এর মু া হেত ঝুিলেয় দওয়া

হয় এবং এর ফেল ি ং-এর দঘ
যথা েম ও হয় তাহেল,  

=

যিদ দুিট ি ং-এর ভর যথা েম ও
হয় এবং তােদর দালনকাল যথা েম

ও হয় তাহেল

=



২৫৪

িলফেট সরল দালেকর দালনকাল

= 2 ±

িলফেট উপের ওঠার সময় ( + ),
নামার সময় ( − )



২৫৫

=

সেক দালেকর ে

= =
( + ℎ)

ভূপৃ হেত উঁচু ােন যিদ অিভকষজ রণ
এবং ভূপৃে অিভকষজ রণ হয়। তেব, 

= 2

ভূপৃ হেত গভীের (h) অবি ত কােনা
িব ু েত যিদ অিভকষজ রণ এবং ভূপৃে

অিভকষজ রণ হয়। তেব, 

= = 1−
ℎ



২৫৬

িটপূণ দালক 

x হেলা এক িদেন যতিট কম
বা

= = =
86400

86400 ±

Slow হেল (-), Fast হেল (+) 



২৫৭

Shortcut

= × = ×

= ×

=
পৃিথবীর ভর রদেঁাচ যত

পৃিথবীর রদেঁাচ যত

দেঁাচ

পৃিথবীেত



২৫৮

=
86400

86400 ±

=
3600

3600 ±

= = =
+ ℎ

= − ℎ =

Shortcut

= িদেন হারােনা/লাভ করা সময়( )

= Slow/Fast হওয়া সময়( )

ℎ

ℎ গভীরতায়



২৫৯

সরণ বনাম সময়
[ = ( + )]

বনাম সময়
[ = ]

অধ ােয়র পূণ লখিচ

A
x

t

t



২৬০

বনাম সময় t
[ = − A t]

বনাম সময় t
[ = sin t]

1
2

অধ ােয়র পূণ লখিচ



২৬১

বনাম সময় t
[ = cos t]

বনাম সরণ

[ = ]

x
+−

অধ ােয়র পূণ লখিচ



২৬২

বনাম সরণ
[ = ( − )]

ও বনাম সরণ

+−

+−

অধ ােয়র পূণ লখিচ

গিতশ



২৬৩

=

দালনকাল িনণয়

ধরা যাক দুিট সরল ও । যিদ
এর এর চার ণ এবং এর
2sec হেল A এর কত?

TRICK

= 4 × 2 = 4 secSOLVE

= A এর B এর যত ণ



২৬৪

দালনকাল িনণয়

=
ভেরর

পৃিথবী ভর ও রদেঁাচ ভর ও
81 ও 4 হেল দেঁাচ

কত, যিদ পৃিথবীেত
2s হয়

TRICK

=
81
4

× 2

= × 2 = 4.55
SOLVE



২৬৫

িদেনর দঘ পিরবতন

Δ = −

( হেল)

পৃিথবীর হঠাৎ হেলা। িদেনর
হেব?

TRICK

Δ = 24 −
24
2

SOLVE
= 18 hour
= 21 − 6



২৬৬

= 1 + 0.01x

= যত % বাড়ােনা হেয়েছ

দালনকাল

225% বৃি
করেল এর কত হেব?

TRICK

= 1 + 2.25 × 2
= 3.6

SOLVE



২৬৭

পাহােড়র উ তা

ℎ = − 1

পাহােড়র g এর মান 1% 
হেল পাহােড়র কত হেব?

TRICK

SOLVE
1% =

1
100

=
1
∴ = 100

(h g এর মান অংশ হেল)

ℎ = 100 − 1 = 9



৯ম অধ্যায়

তর�

এই P¨vÞv‡ii e¨vL¨vg~jK wfwWI
†c‡Z ¯‹¨vb Ki“b
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২৬৯

তর (অ গামী)

+ হেল − ‘ ’ যােব

(−) হেল + ‘ ’ যােব

= sin ±

= sin
2

±

= sin 2 ±
2



২৭০

আনুভূিমক িদেক
/ পথ-পা

সময়

সরণ



২৭১

দশা পাথক সং া

দশা = × পথ−

দশা 2 এর হেল,

= ( × 2 + )

উদাহরণঃ 7 = 3 × 2 +

∴



২৭২

ক া ও পযায়কাল সং া

ও
ম

N বার
কতৃক

দূ
S = N

=
1

=

=
2

= 2



২৭৩

ক া , বগ ও পযায়কাল সং া

=

( )

যখন
ম 

একই থােক

যখন

একই থােক

=

( )



২৭৪

ি র তর (মু  া )

= sin
2

( − )

= sin
2

( + )

, = 2 cos

= +

= 2 sin
2

cos
2

= sin
2



২৭৫

ি র তর (মু  া )

সু  হওয়ার শত

িন  হওয়ার শত

= ±2

∴ = 0,2 4 , 4 4 , … … 2 4

= 0

∴ = 4 , 3 4 , 5 4 … … (2 + 1) 4

পথ-

পথ-



২৭৬

ি র তর (ব  া )

= sin
2

( − )

= sin
2

( + + )

= − sin
2

( + )

, = −2 sin

= +

= −2 cos
2

sin
2

= cos
2



২৭৭

ি র তর (ব  া )

সু  হওয়ার শত

িন  হওয়ার শত

= ±2

∴ = 0,3
4

, 5
4

, … … (2 + 1)
4

= 0

∴ = 2 4 , 4 4 , 6 4 … … 2 4

পথ-

পথ-



২৭৮

তরে র তী তা

∝
1

∝

∝

=

∝ ( )

=

=

=

=

∝

∝



২৭৯

উৎস

উৎেসর



২৮০

তরে র তী তা

= = 4

= 2



২৮১

তী তা লেভল সং া

পিরচয়
Δ = − = 10 log

= 10

= 10 log



২৮২

পিরচয়

িবট

= sin 2

= sin 2

, = 2 cos 2
−
2

= +

= sin 2

= 2 cos 2
−
2 sin 2

+
2



২৮৩

িবট

ব বহার

পরপর দুিট /

সময় =
1
−

সৃ িবট, = ~

অজানা

খিনেত দূিষত

সুর



২৮৪

অজানা সুর শলাকার ক া
Exclusive Shortcut

(ভর) ⟶ ↑ (বাড়ােল)
) ↓ (কেম

(অজানা) = (জানা) ±

m এবং N একই রকম হেল, = −

m এবং N িবপরীত হেল, = +

↑

(ভর) ⟶ ↓(কমােল)
) ↑ (বােড়

 কাগেজ ঘষেল

↓

= −

= +

↑

↓

= +

= −

↑ (বাড়ােনা) ↓ (কমােনা) 

wkwil



২৮৫

ভর

= ~

= ±

িবট িচ

বৃি বৃি

বৃি

বৃি

−

+

অজানা সুর শলাকার ক া
Exclusive Shortcut



২৮৬

টানা তার সং া

=
1
2

টানা তাের মূল
সুেরর

=

= =

টানা তােরর
অনু =

সুতার একক ভর

চাপােনা ভর + র ভর

টানবল



২৮৭

মলিডর পরী া

= 2

=

যিদ লুপ থােক 

আড়ক ন ব ব া

লি ক ক ন ব ব া



২৮৮



২৮৯

তী তা লেভল

এবং

বাজােল তােদর তী
কত হেব?

= 10 log ∑ ∑

Trick

∑ = + + + … … … +
= ×

= × × 10

∑ = + + … … …
+

= ×

= × × 10



১০ম অধ্যায়

আদশৰ্ গ্যাস ও গ্যােসর গিতত�
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২৯১

আদশ গ ােসর বিশ

PV = nRT

নয়

U = 

= 0

V = 
T = 

অণুসমূেহর ণ

অণুসমূেহর রা 
দখলকৃত আয়তেনর তুলনায় নগণ



২৯২

বেয়েলর সূ

P1 P2

V

P

P

V2

V1

T1 > T2 > T3

PV

T1

T2

T3

1

T1

T2

T3

=

T1
T2
T3

V

T1 > T2 > T3 T1 > T2 > T3



২৯৩

বেয়েলর সূ

আিদ চাপ

আিদ আয়তন

আয়তন

চাপ



২৯৪

চালেসর সূ

=



২৯৫

চালেসর সূ

আিদ

আিদ আয়তন

আয়তন



২৯৬

গ-লুসােকর সূ

=

অ ােভােগে ার সূ  

গ ােসর সম য় সূ

=

=



২৯৭

আিদ

আিদ আয়তন

আয়তন

আিদ

আিদ চাপ

চাপ



২৯৮

আদশ গ াস সূ

=

বা জম ান বক

গ ােসর ঘন

গ ােসর আণিবক ভর

=

=

k =

= 1.38 × 10



২৯৯

ক

ভর

আণিবক ভর

সং



৩০০

As PV < RT

বা ব গ াস

( + ( − )) =

,



৩০১

মালার গ াস বক, 

S.I unit

CGS unit

R = 8.314× 10 erg 

L-atm unit

= 8.314
1.98 cal

= 0.0821
−



৩০২

গ ােসর ঘন

=

(P constant)

(T Constant)

d

d

1
T

P

∝

∝



৩০৩

গ ােসর গিতশি

গ ােসর গিততে র সূ

গ ােসর গিতশি

গ ােসর িতিট অণুর গড় গিতশি

বগমূল গড় বগেবগ

=
1
3

=
1
3

= = = nRT

= = = = 

= =



৩০৪

অণু

অণুর ভর

মূল

ন

িতিট অণুর গড় গিতশি

অণুর ভর



৩০৫

গড় মু পথ, λ

λ = =

সংঘিটত = λ

পরপর দুিট T = λ



৩০৬

গড় মু পথ, λ

ম া ওেয়েলর গড় মু পথ

িসয়ােসর মু পথ

বালজম ােনর মু পথ

λ =

λ =

λ =



৩০৭

গড় মু পথ, λ

গড় মু পথ

অণুর

অণুর



৩০৮

াধীনতার মা া

গ াসিটর অণু কত পরমাণুক তার ওপর িনভর 
কের বর করা যায়

াধীনতার মা া িতন ধরেনর হেত পাের

যেকােনা গ ােসর একিট অণুর ে
গিতশি র সাধারণ সূ িট হেলা

ত

= 3 = 2 = 2

= 3 −

= 2



৩০৯

াধীনতার মা া

অণুেত পরমাণুর

পরমাণুর সং



৩১০

র 
কৃিত

Mono Di

উদাহরণ

He, 
Ne, 
Ag

O2 N2

A
(অণুেত
পরমাণু

)
1 2

B
(পরমাণু

)
0 1

f 3 5

A A A
B

,



৩১১

আেপি ক আ তা

স ৃ জলীয়

বায়ুর স ৃ জলীয়

= × 100%

= × 100

=
িশিশরাংেক জলীয় চাপ

বায়ুর চাপ

=

° আয়তেনর
বায়ুেত জলীয় ভর

° ওইআয়তেনরবায়ুেক
করেত জলীয় ভর

= ° জলীয়
° জলীয়



৩১২

জলীয় বাে র চাপ ও বায়ুর চােপর স ক

ধু বায়ুর চাপ

গ াস সূ

= 

f = P −

িশিশরা

= { ( + ) − }

শীতলীকরণ প িতেত আেপি ক তাপ িনণয়

= P - f

= − ( − )



৩১৩

এর উৎপাদক

STP ( STP)

বায়ুর তাপমা া ও ধু বায়ুর চােপ

STP ত বায়ুর ঘন
(1.293 kg )

STP
(1.013× 10 n )

আ
℃ একেক

℃ একেক

জলীয় চাপ

বায়ুম েলর চাপ

f

P

G



৩১৪

স ৃ বাে র বিশ

করা যায়

বেয়ল ও সূ েমেন চেল না

বৃি কের একিট পিরমাণ
স ৃ অস ৃ পিরণত

করা যায়



৩১৫

বেয়ল ও সূ েমেন চেল

বা েন
হেত পাের

অস ৃ বাে র বিশ

কিমেয় একিট পিরমাণ
অস ৃ স ৃ পিরণত

করা যায়



৩১৬

িশিশরাে  জলীয় বা চাপ িনণয় 

7.4℃ ; 7℃, 8℃, 19℃ এ জলীয়
7.5, 8.2 এবং 16.5

কত?

. + −
−

×

7.4 7 + 8 − 7
8−7

× 0.4

TRICK

SOLVE

7.5 + 8.2−7.5
8−7

× 0.4



৩১৭

চাপ

একক পিরবতন

আয়তন

তাপমা া

1 = 101325
= 76 ( ) = 760 ( )

1 L = 1 = 10
1 cc = 1 = 1 mL = 10 L = 10

5
=

− 32
9

=
− 273

5



৩১৮

েদর গভীরতা

SOLVE

TRICK

তলেদশ পািনর
উপিরতেল আসায় একিট বায়ু বুদবুেদর

হয়। পৃে বায়ুম েলর চাপ
চােপর সমান এবং র

হেল গভীরতা কত?  

ℎ =
− 1

ℎ = গভীরতা
P = উপিরতেলর চাপ

= পািনর
=
= যত হয়

ℎ =
(2 −1) × 1.013 × 10

11 × 10 × 9.8
= 72.36



৩১৯

েদর গভীরতা

SOLVE

TRICK

তলেদশ পািনর
উপিরতেল আসায় একিট বায়ু বুদবুেদর

আয়তন হয়। পৃে বায়ুম েলর
চাপ চােপর সমান এবং েদর

হেল গভীরতা কত?  

ℎ =
( − 1)

ℎ = গভীরতা
P = উপিরতেলর চাপ

= পািনর
=
= আয়তন যত হয়

ℎ =
(2 − 1) × 1.013 × 10

11 × 10 × 9.8
= 0.93



৩২০

SOLVE

TRICK

েনর মূলগড়
সাধারণ চাপ ও র

মূল গড় ?

= ×
( একেক করেত হেব)

= 2 × 273
= 1092

মূল গড় বগেবগ স িকত
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