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১ম অধ্যায়

পিরেবশ রসায়ন

এই চ্যা�ােরর ব্যাখ্যামূলক িভিডও
েপেত �্যান কেরা



বায়ুম ল

বায়ুম েলর চারিট র

য়ার র

র

০৫



বায়ুম েলর সংযুি

গ াসসমূহ শতকরা আয়তন

-ডাই-

না স

জলীয় 1-4%

 বায়ুম েলর 97% হেলা ভূপৃ
30km এর

 বায়ুম েলর 75% ণ থােক
11km পিরসের

78.08%

20.94%

0.93%

0.033%

০৬



ঘূিণঝড় ও জেলা াস

িনয়ামক

বায়ুর চাপ

 সমুে র পািনর ও িন র
কারেণ ঘূিণঝেড়র সৃি হয়

 সাগেরর /

হেল ঘূিণঝড় সৃি হেব

০৭



বেয়েলর সূ

আয়তন

চাপ

এখােন,

:

আ
য়ত

ন

চাপ

অিধবৃ /হাইপারেবালা

মূল িব ুগামী

এবং বক

এই ধরেনর লখেক
আইেসাথাম/সেমা
লখ বেল।

০৮



বা, 

আয়তন

এখােন,

আয়তন

য়
একক

লখিচ :

মূল িব ুগামী

এই ধরেনর সমচাপ/আইেসাবার বেল

চালেসর সূ

০৯



পরম শূন তাপমা া

মান:   বা বা

• আয়তন

পিরমাপ করা যায় না।

• এ সকল কণা েলা র

থাকেব ও গিতশি শূ থাকেব।

• উইিলয়াম থমসন ( লিভন) পরম

তাপমা ল উ বন কেরন।

১০



গ-লুসােকর সূ

এবং বক

লখিচ :

এই ধরেনর সমআয়তন/ আইেসামার
বেল।

১১



অ ােভাগাে ার সূ

বা, 

আয়তন

এখােন,

লখিচ :

এবং বক

১২



াহােমর ব াপন সূ

আণিবক ভর

আয়তন

এখােন,

অণু

১৩



ডা েনর আংিশক চাপ সূ

এখােন,

চাপ

বায়ুম েল আংিশক চাপ
593.4 mm (Hg)

Combining 
the gases

Dalton’s Law of Partial Pressures

আংিশক চাপ

১৪



মালার গ াস বক

SI একক

CGS একক

L.atm
একক

একক

িরং
একক

১৫



বা জম ান বক

একেকর
নাম মান একক

১৬



গ ােসর গিতর সমীকরণ

এখােন,

আয়তন

অণুর ভর

চাপ

অণুর

অণুর গড় বগমূল

১৭



ম া ওেয়েলর গিতেবগ

বগমূল গড় বগেবগ বা RMS

গড় গিতেবগ

এখােন,

আণিবক ভর

১৮



স াব তম বগ

স ক

ােরা ােরা কাবন

এেদর নাম

এরা , , য়, 
, সুি ত

ওেজান কের

১৯



আদশ গ ােসর সমীকরণ

চাপ

আয়তন

২০



- এর কের

আর বািকটা

এর সংেকত বর করার
িনয়ম

ন

- এর সংেকত

- এর সংেকত

২১



বা ব গ াস বা ভ া ারওয়ালস
সমীকরণ

• এ সমীকরণ চেল

চাপ সংেশাধন ফ া র, 

• একক আয়তেন

-অণু সং এর সমানুপািতক হয়

অ ৎ ।

• বা

আয়তন সংেশাধন ফ া র, 

•

২২



এর একক

এর একক

চাপ

বল
আয়তন সংেশাধক

গিতপথ সরলৈরিখক

অণুসমূেহর ক
বা

অণু েলার গড়
সমানুপািতক

আয়তন স র
আয়তেনর তুলনায়

গ ােসর গিততে র ীকায

২৩



ওেজান পৃিথবীর াকৃিতক বা
ছাতা বলা হয়

ওেজান হেল সূয UV 
পৃিথবীর বুেক ছিড়েয় পড়েব

ওেজান র

ওেজান িছ : ওেজান েরর পাতলা হওয়ার

ঘটনােক ওেজান েরর য় বা ওেজান িছ বেল।

ওেজান গহবর বা ওেজান িছ র মান বসন

একেক কাশ করা হয়।

& 

ওেজান র য়কারী পদাথ : হেলা

ওেজান । এছাড়াও

হ ােলােজনসমূহ, 

ওেজান স

কের থােক।

২৪



ি ন হাউজ গ াস

ি ন হাউজ গ াস পৃিথবীর গড় তাপমা া
বৃি হার

( )

ওেজান

জলীয় বা

২৫



খরতা

পািনেত
এবং
এর

সারেফস ওয়াটাের িব তার
মানদ

pH DO

BOD COD TDS

খরতা

কারণ কারণ

পািনেত
, 

, 

১.পারমুিটট প িত
২. আয়ন িবিনময়
৩. /
৪. পাতন
৫. খরতা ফুটােনার দূর করা যায়

দূরীকরণ

২৬



পািনর pH

পািন
(WHO)

(বাংলােদশ)

জলজ

পািন

মান -

মান এর িনেচ হেল পািন
দূিষত হয়

িমেথন , ফসিজন
ও জাতীয় পািনর

DO এর মান কের।

DO
(Dissolved Oxygen)

২৭



BOD
মান পািনর

খুবই ভােলা

মাটামুিট ভােলা

এর
অনুেমািদত দূষণ মা

দূষণ খারাপ

দূষণ খুবই
খারাপ

DO, BOD করার র

আেয়ােডািমিত করা হয়

২৮



COD
WHO এর অনুেমািদত মা

পািনর নমুনায় BOD COD 
হয়

পািনেত COD এর মান বৃি র অ
হেলা দূষেণর হার বৃি

TDS
WHO অনুযায়ী

পািন এর

পািন পান অ

২৯



এিসড বৃি

এিসড বৃি সৃি েত , , 
এর ভূিমকা রেয়েছ

বৃি েত pH এর মান এর কম হেল
এিসড বৃি হয়

পাথেরর কের

পািনেত মােছর িডম বাধা
হয়

FGD Plant বহার কের
করা যায়

৩০



ইটাই ইটাই বা আউচ আউচ হয়

ও ফুসফুেস হয়

িকডিনেত পাথর সৃি হয়

হয়

কের

খাদ শৃ েল ভারী ধাতুর ভাব

মানুেষর , , 
হয়

শরীের সৃি কের (কারিসেনােজন)

বা র শূন তা

/ হয়

৩১



রতেঁাদ মািড় নীল হয়

মৃত

IQ পায়

বৃি

উৎপাদেন বাধা

গলা, ঘাড় , বুক ও িপেঠর চামড়ায় কালেচ ধূসর
যায়

াকফুট িডিজজ যায়

িলভার িসেরািসস, ফুসফুস ও মূ নািলেত
হয়

WHO কতৃক মান -

BD কতৃক মান
৩২



নাইে ােজন িফে সন

৩৩



, 

–

৩৪
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ৈজব রসায়ন

এই চ্যা�ােরর ব্যাখ্যামূলক িভিডও
েপেত �্যান কেরা



াণশি  মতবাদ

1808 সােল সুইিডস য়াস সজীব

যৗগসমূহেক এবং

যৗগসমূহেক অৈজব

নামকরণ কেরন।

1815 সােল কেরন

, যৗগসমূহ ও ণীেদেহর

এক েব

হেয় থােক। ির করা

নয়। এ মতবাদ

াণশি মতবাদ (Vital force

theory) নােম পিরিচত।

৩৬



1828 সােল ক

(Friedrich Wohler) সায়ােনট

সায়ােনট ও েমািনয়াম

কের উৎ

তাপ ঘনীভূত কের কেরন

মানুেষর মূ ইউিরয়া।

ভুল মাণ

পুনিবন াস িব

:

৩৭



ইউিরয়া একিট ম

সায়ােনট লবণেক কের

ইউিরয়া কের কেরন , অৈজব

গ ির করা

এ েসর

মতবাদ ভুল হয়।

িব ানী ভালারেক আধুিনক জব রসায়েনর

জনক বলা হয়।

৩৮



জব যৗগ

সকল ও এবং িকছু

, সােথ ,

, সালফার ও েলর

গিঠত তােদরেক বেল।

যমনঃ

১. িমেথন 

৪. ভৃিত

২. 

৩. 

৩৯



হাইে ােজন িবহীন জব যৗগ

হ হ ফর পািখর কােল য়ন উঠেছ

হ

হ

ফর

পািখর

কােল

হ াে ার বনিজন/গ ামাি ন ( )

হ াে ার ইেথন ( )

ফসিজন ( )

পাইিরন ( )

ারিপি ন

য়ন ( )য়ন

৪০



৮০ লে রও

বিশ। অপরিদেক অৈজব

এক লে র মেতা।

বা াচু র কারণ িতনিট।

জব যৗেগর াচুযতার কারণ

(i) ক ােটেনশন (catenation)

(ii) সমাণুতা (isomerism)

(iii) পিলমারকরণ (Polymerisation)

এ িতনিট মূল কারণ হেলা

তিড়ৎ মান এবং

- ।

৪১



ক ােটেনশন

পরমাণু িনেজেদর যু

হেয় -বড় আকার ও আকৃিতর

িশকল বা বলয় গঠন করার েক

েটেনশন বেল।

ফুলািরনস (Fullerines)

একিট িবেশষ উদাহরণ হেলা

ফুলািরনস (Fullerines) নামক কাবেনর

একিট িবেশষ িণর পেভদ। এ

পেভদসমূেহর অণুেত িট

পরমাণু সমেযাজী থােক। এসব

, এর

নামকরণ হয় ফুলািরনস।

৪২



বািক বল

এর আণিবক গঠন হেলা

বু  িমন ার ফুলার

‘ভূেগালক আকৃিতর গ ুজ’-এর মেতা। তাই

বু  িম ফুলািরন বা

‘বািক বল' বলা হয়।

এ িবেশষ ফুলািরন অণুেত 60িট ন

পরমাণু আণিবক ভর 720,

সংকিরত সােথ একক

যার গঠন আকৃিত ফুটবল

মেতা।

ফুলািরন

৪৩



কাবেনর সংকরায়ন

গঠেনর সময় পরমাণু িতন

ধরেনর সংকর অরিবটাল

এবং গঠন কের। এই িতন কৃিতর

সংকর অরিবটােলর ওপর কের

যৗগসমূহেক িতনিট

িণেত ভাগ করা হয়।

(১) অ ালেকন: ধুমা

( সংকর অরিবটাল) যু  

স ৃ  ( - একক ব ,

যু ) ন।
| |

| |

যথাঃ

৪৪



(২) অ ালিকন: একিট ও একিট

( - সংকর অরিবটাল) যু

অস ৃ ( - ,

যু ) ।
| |

(৩) অ ালকাইন: একিট ব ন ও দুিট

ব ন ( সংকর অরিবটাল) যু

অস ৃ ( ,

যু ) ।

কাবেনর সংকরায়ন

৪৫



১. মু িশকল বা অ ািলেফিটক যৗগ

২. ব িশকল বা বলয়াকার যৗগ

মু িশকল বা অ ািলেফিটক যৗগ

স ৃ  যৗগ অস ৃ  যৗগ

ইেথন ইিথন

যথাঃ

জব যৗগ ২ কার।

ব িশকল বা অ ািলেফিটক যৗগ

কােবাসাইি ক যৗগ হটােরাসাইি ক যৗগ
৪৬



বনিজন

কােবাসাইি ক যৗগ

অ ািলসাইি ক যৗগ অ ােরােমিটক যৗগ

সাইে াে ােপন

ইিথিলন অ াইড থােয়ািফন

হটােরাসাইি ক যৗগ

হটােরা অ ািলসাইি ক হটােরা অ ােরােমিটক

৪৭



িবিভ  অণুেত C এর সংকরায়ন

যৗেগর নাম ইেথন

সংকরায়ন িট
সংকর অরিবটাল

পরমাণুর সংকরায়ন

সংকর অরিবটােল

ও বিশ

ব ন কাণ

ব ন দূর

জ ািমিতক গঠন চতু লকীয়

৪৮



যৗেগর নাম ইিথন

পরমাণুর সংকরায়ন সংকরায়ন িট
সংকর অরিবটাল

ব ন কাণ 120

ব ন দূর )

জ ািমিতক গঠন সমতলীয় ি ভুজাকার

সংকর অরিবটােল

ও বিশ

িবিভ  অণুেত C এর সংকরায়ন

৪৯



যৗেগর নাম ইথাইন

পরমাণুর সংকরায়ন সংকরায়ন িট
সংকর অরিবটাল

ব ন কাণ 180

ব ন দূর

জ ািমিতক গঠন সরলৈরিখক

সংকর অরিবটােল

ও বিশ

িবিভ  অণুেত C এর সংকরায়ন

৫০



সমেগা ীয়

ণী

সাধারণ

সংেকত

সমেগা ীয় ণীর

সদস

১. অ ালেকন

২. অ ালিকন

৩. অ ালকাইন

৫১



সমেগা ীয়

ণী

সাধারণ

সংেকত

সমেগা ীয় ণীর

সদস

৪. অ ালেকাহল

৫. অ ালিডহাইড

৬. কােবাি িলক 
এিসড

৭. অ ািমন

৫২



একইভােব িতনিট ও চারিট কা ন পরমাণুর

সােথ যু কা ন পরমাণু েলােক যথা েম

টারিসয়াির ও য়াটারনাির

কা ন পরমাণু বলা হয়।

ব েগ কা ন পরমাণুেক

ইমাির, েক ির, টারিসয়াির ও

য়াটারনাির বা ন

িহেসেব িচ করা হয়।

Degree of Carbon 

কা ন পরমাণু একিট কা ন

পরমাণুর সােথ থােক তােক ইমাির

কা ন পরমাণু বলা হয়।

কা ন পরমাণু দুিট কা ন পরমাণুর সােথ

যু থােক তােক ির কা ন

বলা হয়।
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াইমাির কাবন

সেক াির কাবন

টারিসয়াির কাবন

কায়াটারনাির কাবন

৫৪



অ ািমেডা

সায়ােনা

অ ালকা
নািয়ল

অে া

হাই ি

মারক াপেটা

অ ািমেনা

ওিয়ক
এিসড

সালেফািনক
এিসড

ওিয়ল
এিসড

অ ামাইড

নাই াইল

অ াল

ওন

অল

থােয়াল

অ ািমন১০। অ ািমন

৯। থােয়াল

৮। অ ালেকাহল

৭। িকেটান

৬। অ ালিডহাইড

৫। নাই াইল
বা সায়ানাইড

৪। এিসড
অ ামাইড

২। সালেফািনক
এিসড
৩। এিসড
হ ালাইড

১। কােবা-
ি িলক অ ািসড

কাযকরী মূলক স িকত একিট চাট

অ গণ
িনেদশক
তীর িচ

সমেগা ীয় 
িণর

নাম

কাযকরী
মূলক নােমর পূব

পদ
নােমর পর

পদ
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ােরা, 
ােরা, 
ােমা, 

আেয়ােডা

নাইে া

অ ালকাইল

অ ালেকাি

১১। অ ালিকন

১২।
অ ালকাইন

১৩।
অ ালেকন

১৪। ইথার

১৫। হ ালাইডস

১৬। নাইে া
যৗগ

১৭। অ ালকাইল
মূলক

ইন

আইন

এন

অ গণ
িনেদশক
তীর িচ

সমেগা ীয় 
নীর

নাম

কাযকারী
মূলক নােমর পূব

পদ
নােমর পর

পদ
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সব েগর আণিবক সংেকত এক ও

হওয়া স এেদর গাঠিনক সংেকেতর

কারেণ এবং অণুি ত পরমাণুসমূেহর

মা ক িব েসর কারেণ এেদর

ও রাসায়িনক অ দু-একটা

পা কাশ পায়, সব সমাণু বেল

এবং এ েক সমাণুতা

বলা হয়।

সমাণুতা ধানত দুই কার।

১. গাঠিনক সমাণুতা

২. িরও সমাণুতা

সমাণুতা

৫৭



গাঠিনক সমাণুতা ৫ কার।

• চইন সমাণুতা

• অব ান সমাণুতা

• কাযকরী মূলক সমাণুতা

• মটামািরজম

• টেটামািরজম

িরও সমাণুতা ২ কার।

• আেলাক সমাণুতা

• িসস- া সমাণুতা

৫৮



িবউেটন

িমথাইল ােপন

গাঠিনক সমাণুতা

চইন সমাণুতা

ােপনল

ােপনল

অব ান সমাণুতা

৫৯



ােপনােনর িকেটা ও ইনল গঠন

কাযকরীমূলক সমাণুতা

ইথানল ডাইিমথাইল ইথার

মটামািরজম

ইথাইল িমথাইল ইথার ডাইিমথাইল ইথার

টেটামািরজম

৬০



জ ািমিতক সমাণুতা

িসস িবউিটন-

া িবউিটন-

িরও সমাণুতা

৬১



আেলাক সমাণুতা

ল াকিটক এিসড ল াকিটক এিসড

দপণ

৬২



িসস ও া সমাণুর মেধ
পাথক

িসস সমাণু া সমাণু

১। ঘূ ন িতব কতা

স কা ন-কা

ব েনর একই পােশ

দুিট বড় প ন

কের।

১। ঘূ ন িতব কতা

স কা ন-কা

ব েনর িবপরীত

পােশ দুিট বড় প

কের।

২। এেদর

িভড় িশ।

২। এেদর

িভড় কম।

৩। এেদর

কম।

৩। এেদর

িশ।

৪। এেদর

কম।

৪। এেদর

িশ।
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িসস সমাণু া সমাণু

৫। পািনেত এেদর

তা িশ।

৫। পািনেত এেদর

তা কম।

৬। এেদর রণ

বা িবভব

িশ।

৬। এেদর রণ

বা িবভব

কম।

৭। এেদর

।

৭। এেদর

।

৮। এেদর েম

মক িশ।

৮। এেদর েম

মক কম।
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কিতপয় অ ালেকেনর সমাণুর
সংখ া

কাবন সংখ া, যৗেগর নাম সমাণু সংখ া

৪ িবউেটন ২

৫ পনেটন ৩

৬ হে ন ৫

৭ হে ন ৯

৮ অকেটন ১৮

৯ নােনন ৩৫

১০ ডেকন ৭৫

অি র টকিনক 
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এনানিসওমািরজম
(Enantiomerism)

একই যৗেগর দুিট আেলাক সি য় সমাণুেক

এনানিসওমফ (Enantiomorphs) বা

এনানিসওমার (Enantiomer) বলা হয়।

এেদরেক অ াি পড (antipods) বা অ াি মার

(antimers) ও বলা হয়।

ii) এেদর একিট কের কাইরাইল কাবন
থােক।

iii) যুগল য় সমান িবপরীত

িদেক সমতলীয় এক রেঙর আেলার তলেক

ঘুিরেয় িদেত হয়।

এনানিসওমােরর বিশ :

i) এরা (এনানিসওমার যুগল)

।
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মেসা যৗগ

অণুর দুইঅংেশর গঠেনর

অনু পতার কারেণ একাংশ অপরাংেশর

মেতা আচরণ করেল

একাংশ কতৃক তল আেলার তেলর

অপর অংেশর েক

কের । ফেল এ ধরেনর অণু আেলাক

হয়। এেক বলা হয়। :

টারটািরক এিসড একিট ।

(টারটািরক এিসড)

মেসা যৗেগর অণু অংশ য়েক পর র থেক

পৃথক করা যায় না।
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: - - অণুেত ২িট অসদৃশ

কাইরাল থাকায় ৪িট আেলাক য় সমাণু

আেছ। এর দুেটা সমাণু পর

নয়, তাই এরা িরওমার।

দুিট অসদৃশ (কাইরাল) নযু দুিট

আেলাক যিদ ণ

মেতা আচরণ না কের তেব তােদরেক

বেল।

ডায়াে িরওমার

৬৮



একিট সমাণুর

, এখােন কাইরাইল

বা ।

উদাহরণ: ু েকােজর আণিবক সংেকত

হেলা এবং এর গাঠিনক

সংেকেত যায় ুেকাজ অণুেত

কাইরাল । অতএব

ুেকাজ সমাণুর বা ।

জব যৗেগ িরও সমাণুর
সংখ া

৬৯



জব িবি য়ার কলােকৗশল

জব িবি য়ার মূল কৗশল হেলা

েনা পদা

 থােক।

আ মণকারী িবকারক সাবে ট → উৎপাদ

যমন, 

েমা ‘ ট’

(
substrate- ) এবং 

েষা ‘ রক’

(
attacking reagent) বেল এবং এেদর 

‘উৎপাদ’ (product) 

বেল।

েনা সাধারণভােব 
:

৭০



( ১) মু মূলক বা ি - রিডেকল 

(free radical)

আ মণকারী িবকারক িতন িণভু  

হেত পাের।

(২) ইেলকে াফাইল (electrophile) 

(৩) িনউি ওফাইল (nucleophile)

আ মণকারী িবকারেকর 
িণিবভাগ
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ােপন থেক দুিট ি - রিডেকল যমন, ইথাইল

ও িমথাইল রিডেকল 

উৎপ  হয়।

উৎপি : তাপ অথবা আেলা থেক সরবরাহ করা 

শি  ারা ব ন ভােঙ ও ি  রিডেকল উৎপ  হয়। 

সমেযাজী িসগমা ব েনর সুষম িবভাজেনর ফেল 

সৃ  িবেজাড় (odd) ইেলক ন সংবিলত কােনা

পরমাণু বা মূলকেক মু  পরমাণু জাট বা ি  

রিডেকল (free radical) বেল। 

ি  রিডেকেলর সি য়তার ম হেলা

ি  রিডেকল

অ ালকাইল ি রিডেকলসমূেহর ািয়ে র ম হেলা:
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৩. এরা খুবই

১. িডেকেলর েনা আধান বা 

সমান।

২. এরা ণ

ি  রিডেকেলর বিশ  

৪. জািত
িহসােব কাজ কের।
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কােবাক াটায়ন বা কােবািনয়াম আয়ন

ণুর সমেযা ফেল 

সৃ  ধনা ক আধানযু  কাবন পরমাণু িব

কােবাক াটায়ন (carbocation) বা কােবািনয়াম আয়ন 

(carbonium ion) বেল।

কােবািনয়াম আয়নসমূেহর ািয়ে র ম হেলা:            

সি য়তার ম:
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বিশ : 

কােবাক াটায়ন এবং কাবনায়ন উভয় আয়নই

১. অিধক সি য় 

২. ায়ু (short lived)  

৩. িবি য়ায় অ বতী জািত (Intermediate) 

িহেসেব অব ান কের।

কাবনায়ন

কােনা জব পদােথর অনুেত সমেযাজী ব েনর 

িবষম ভাঙেনর ফেল সৃ  ঋণা ক চাজযু  কাবন 

পরমাণুিবিশ  আয়নেক কাবনায়ন বেল।

কাবনায়েনর ািয়ে র ম:
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•
শম ইেলকে াফাইল:

ইেলকে াফাইল

• িত বা 
ঝায়।

• সংেযাজন িবি য়ায় য সকল মূলেকর 

• ন বা 

•
ধনা ক ইেলকে াফাইল:

এরা দুই কার

৭৬



ক াকষী িবকারক বা িনউি েয়াফাইল
(Nucleophilic reagent or nucleophile)

বা

আকৃ  হয় এবং ই

িবকারক বা 

এ িবকারকও দুইধরেনর হয়।

১. ঋণা ক আধানযু  িনউি ওফাইল:  

কাবনায়ন:

হ ালাইড আয়ন:

সায়ানাইড আয়ন: , অ ালক াইড :

২. শম িনউি ওফাইল:

৭৭



১। এ জাতীয় ন দুই ধােপ 

ঘেট। 

২। 3 -

সহেজ ঘেট।

৩। লার সহেজ ঘেট। 

৪। 

৫। সৃি  হয়।

ওপর েনা

হেল ওিফিলক

িবি য়া

িবি য়ার বিশ :

৭৮



৬। অব া র অব ার সৃি  হয় না।

৭। 

৮। 

ম-

Step 1

Step 2

Substrate A carbocation

Product

৭৯



এক অণু িবি য়ক যমন ও এক অণু 

( ) 

আণিবক

 বা 

িবি য়া 

১। এ জাতীয় এক ধােপই হয়।

২। 

সহেজ ঘেট।

৩। গিতেবগ েলােজেনা লেকন ও

িবকারক উভেয়র র ওপর

।

৪। ।

িবি য়ার বিশ :

৮০



৫। েনা

সৃি  হয় না।

৬। অব া র জিটল অব ার সৃি  হয়।

৭। গঠন স ূণ িবপরীত হেয় যায়।

৮। 

:

Tariq 
ekhane

kaj

৮১



ধােপ উৎপাদ অণুর

কনিফগােরশনিট C পরমাণুর সােথ যু এটা

িতনিট পরমাণু বা মূলক ঝেড় েনা

ছাতার মেতা িগেয় নতুন গঠন

লাভ কের। ক কাঠােমা

পল ওয়ালেডেনর

নামানুসাের ওয়ালেডন ইনভারশন (Walden

inversion) বেল।

ওয়ালেডন ইনভারশন (Walden inversion)

৮২



অপসারণ িবি য়া (Elimination Reaction)

রীত। 

পিরণত হয়।

- ব ন সৃি  হয়।

এবং 

গাঢ় 

ও 

এর সৃি র মাধ েম ঘেট। এিট দুই ধরেনর ঘেট 

থােক।

২ ধরেনর হয়।

৮৩



গাঢ় এর

পািন অপসারণ। কা

আয়ন সৃি হয়।

েলােজেনা

অপসারেণর থেম

অপসািরত হেয়

সৃি হয়। পের ন পরমাণু

আয়ন মু হয়।

অপসারণ বেল।

বলেয় অপসারণ ঘেট না।

ইেলকে ািফিলক অপসারণ

িনউি ওিফিলক অপসারণ

৮৪



(িবউট-2 ইন) 80%

এ নীিত অনুসাের েনর

যু

পরমাণুেত কম থােক ধানত তা

এবং পােশর

যু হেয় গঠন কের তা অপসািরত হয় এবং

কের।

সাইেজফ নীিত

(িবউট-1 ইন) 20%

তাপ

৮৫



হার বধক: অেথা, 

প ারা িনেদশক

(অ ােরােমিটক বলয় 

সি য়কারী) 

হার িনি য়ক: মটা 

িনেদশক

(অ ােরােমিটক বলয় 

িনি য়কারী)

(১) শি শালী:

, 

, ,

(১) শি শালী:

, 

, ,

(২) সাধারণ:

, 

, 

(২) সাধারণ :

, 

,

, ,

(৩) দুবল: , 

,

(৩) দুবল: ,

, , (হার 

িনি য়ক িক  অেথা-

প ারা িনেদশক)

িবি য়ার হার বধক ও হার িনি য়ক

৮৬



অ ালেকেনর িত িবি য়া

,

িডকােবাি েলশন

ইে
থন

সাডালাইম

,

কাব সংে ষণ

তিড়ৎ িবে ষণ

ইথার

উটজ িবি য়া

ি গনাড িবকারক

,

৮৭



ই ে
থন

অ ালকাইন

ি েমনসন িবজারণ

অ ালিকন

,

উলফ ি সনার িবজারণ

,

,

অ ালেকেনর িত িবি য়া

৮৮



অ ালেকন চার কার িবি য়া দয়।

ীত ১. িত াপন

আর ২. অ ােরােমিটকরণ

তপন ৩. তাপীয় িবি য়া

সমান ৪. সমাণুকরণ

Tricks: ীত আর তপন সমান।

৮৯



অ ালেকেনর সাধারণ িবি য়া

িত াপন

তাপীয় িবেয়াজন

দহন

হে ন

অ ােরােমিটকরণ

৯০



অ ালিকেনর িত

ইি
থন

ইথানল

ইথাইল হ ালাইড

ডাইে ােমা ইেথন

ইথানল

ইথাইন

৯১



অ ালিকেনর সাধারণ িবি য়া

(হাইে ািজেনশন)

(লাল)

(অস ৃ তার
পরী া) (বণহীন)

মাকিনকভ
নীিত

(িবপরীত মাকিনকভ

নীিত বা খারােসর

পারঅ াইড ভাব)

৯২



(ওজনীকরণ)

( গালািপ)
(বণহীন) (

বয়
া র

প
রী

া)

সংখ ক, 

(প
িল

মা
রক

রণ
)

গাঢ়

অ ালিকেনর সাধারণ িবি য়া

৯৩



অ ালকাইেনর িত

ক ালিসয়াম কাবাইড

ট াে ােমা ইেথন

অ ািসিটিলন

৯৪



অ ালকাইেনর সাধারণ িবি য়া

, 

পু
নি

বন
া স

( াই অ াল)

(অ ািলক এিসড)

ত লৗহনল
( বনিজন)

পািন সংেযাজন

৯৫



(সাদা অধঃ)

সািডয়াম অ ালকানাইড

(লাল)
(বণহীন)

(লাল অধঃ)

তাপ
, নীলাভ িশখা

(অি  অ ািসিটিলন িশখা)

কপার অ ালকানাইড

িসলভার অ ালকানাইড

– ট াে ােমা ইেথন

অ ালকাইেনর সাধারণ িবি য়া

৯৬



৯৭

(থােয়ািনল ারাইড)

অ ালকাইল হ ালাইড িত



৯৮

অ ালকাইল হ ালাইেডর িবি য়া

িসলভার ইথােনােয়ড
এ ার িসলভার

ারাইড

িসলভার নাই াস

পটািশয়াম সায়ানাইড
অ ালকাইল সায়ানাইড

ইথার সািডয়াম
ারাইড

ি গনাড িবকারক

নাইে া অ ালেকন



৯৯

(Dry ইথার)  
িবউেটন ( Butane )

অ ালকাইল হ ালাইেডর িবি য়া



১০০

ি গনাড িবকারেকর িবি য়াসমূহ

িমেথন (অ ালেকন)

অ ালেকন



১০১

অ ালেকাহেলর িত িবি য়া



১০২

অ ালেকাহল িত িবি য়া



১০৩

অ ালেকাহেলর শনা করণ িবি য়া

(ইথাইল ইথানইেয়ড)



১০৪

অ ালেকাহেলর িবি য়ায় জারক-িবজারেকর খলা

(ডাই ইথাইল ইথার)

(গাঢ়),

তাপ



১০৫

Alcohol এর পাথক করণ (লুকাস িবকারেকর সাহােয )

Alcohol এর :

এর িবি য়া েলা হয় মূলত Room 

tempature এ অথাৎ তাপমা ায়

ক তাপমা ায় লুকাস িবকারেকর সে কােনা িবি য়া

কের না, তেব temperature অেনক িদেল এক

পযােয়, িবি য়া হেব। এে ে অেনক সময় লােগ।

ক তাপমা ায় লুকাস িবকারেকর সে িবি য়া করেত

min সময় লােগ।

ক তাপমা ায় লুকাস িবকারেকর সে তৎ ণাৎ িবি য়া
কের।

* লুকাস িবকারক ( ) এর িম ণ

িজংক ারাইড গাঢ়



১০৬

অ ালিডহাইেডর সাধারণ িবি য়া

(ইথান াল সায়ােনাহাইি ন)

(িসফ ারক)

(হলুদ বণ / শনা করণ)



১০৭

ফহিলং বণ িবি য়া [ লালেচ অধঃে প ]

টেলন িবকারক
[ িসলভার দপণ ]

[ িবজারণ ]

[ ি েমনসন িবজারণ িবি য়া ]

[ হ ােলাফরম িবি য়া ]
হ ােলাফরম

অ ালিডহাইেডর সাধারণ িবি য়া



১০৮

[আেয়ােডাফম িবি য়া]

লঘু

[ অ ালডল ঘনীভবন িবি য়া ]

গাড়

[ ক ািনজােরা িবি য়া ]

আেয়ােডাফম

অ ালডল

অ ালিডহাইেডর সাধারণ িবি য়া



১০৯

, 

, 

, ,ইথার

(িবজারক)

ােপন)

িকেটােনর সাধারণ িবি য়া



১১০

সািডয়াম হাইে া াইড, 

পটািশয়াম হাইে া াইড

( ােরাফম)

/ , 

পটািশয়াম ডাই ােমট
( িবিশ এিসড)

সং স
পায়

(তী জারক)

হাইে ােজন সায়ানাইড

িকেটােনর সাধারণ িবি য়া



১১১

িকউ াস হাইে া াইড

টেলন িবকারক

No Reaction

No Reaction

িকেটােনর সাধারণ িবি য়া

ফহিলং বণ



১১২

ইথােনািয়ক এিসেডর িবি য়া

সািডয়াম অ ািসেটট

িজংক অ ািসেটট

গাঢ়

ইথাইল অ ািসেটট

এিসড এনহাই াইড



১১৩

উ  চাপ

অ ািসেটান

াইে ােরা অ ািসিটক এিসড

সাডালাইম

ইথােনািয়ক এিসেডর িবি য়া



১১৪

এিসড ারাইেডর িবি য়া

Dry

(অ ািসিটক এিসড)

(এ ার)

(ইথান ামাইড)



১১৫

( -িমথাইল ইথান ামাইড) 

(ইথাইল অ ালেকাহল) 

(িমথাইল িকেটান) 

(ইথান াল) 

এিসড ারাইেডর িবি য়া



১১৬

(অ ীয় আ িবেশষণ)

( ারীয় আ িবে ষণ)

( অ ািমন)

[িলিথয়াম াই ইথি হাই াইড]

সায়ানাইড বা নাই াইেলর িবি য়া



১১৭

বনিজন িতর িবি য়া

পাতন

িডকাবি েলশন

পাতন

ত  লৗহ বল



১১৮

(গ ামাি ন/BHC জীবাণুনাশক)

( াই অ াল)

(সাইে ােহে ন)

বনিজন িতর িবি য়া



১১৯

বনিজন িতর িবি য়া



১২০

, অনা

(ি েডল াফট অ ালকাইেলশন)

অনা

(ি েডল াফট অ াসাইেলশন)

ত  ধাতব নল

( বনিজন সালেফািনক এিসড)

(টলুইন)

(িমথি  বনিজন)

(ডাই িফনাইল)

বনিজন িতর িবি য়া



১২১

(ইটাড িবি য়া)

টলুইন িতর িবি য়া



১২২

(িফ
েড

ল
াফ

ট)

টলুইন িতর িবি য়া

অেথা জাইিলন



১২৩

ফনেলর রাসায়িনক িবি য়া

কাব িবি য়া

ি জ পুনিবন াস



১২৪

উইিলয়মসন িবি য়া

রাইমার টাইম ান িবি য়া

লঘু

কাপিলং/যুগলায়ন

ফনেলর রাসায়িনক িবি য়া



১২৫

(red color) (সাদা অধঃে প)

ইে ােফনল (লাল)

( ব িন বণ)

শনা করণ পরী া ডাইেফিরক হ া িফেনট

ফনেলর রাসায়িনক িবি য়া

শনা করণ পরী া

শনা করণ পরী া



১২৬

(িপকিরক এিসড)

ফনেলর রাসায়িনক িবি য়া

(নাইে শন)



১২৭

বনিজন ডায়ােজািনয়াম ারাইড লবেণর 

রাসায়িনক িবি য়া

গ াটারম ান িবি য়া

স া েময়ার িবি য়া



১২৮

কাপিলং িবি য়া

বনিজন ডায়ােজািনয়াম ারাইড লবেণর 

রাসায়িনক িবি য়া



১. পিলমােরর ঘন  ধাতব পদােথর তুলনায় 
হালকা 

হয়।

পিলমােরর বিশ  

২. এরা তাপ ও িবদু ৎ অপিরবাহী। 

৩. সাধারণত পািনেত অ

৪. , ও হেত পাের। 

৫. এেদর সুিনিদ  কােনা
থােক না। 

৬. পিলমােরর গলনা  ধাতু বা িসরািমেকর
তুলনায় অেনক কম। পিলমােরর
সাধারণত 

ৎপাদন 
করা যায়। 

৭. র হেয় 
থােক।
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‘পিল (poly) েরাস 

(meros) ‘অংশ’ ব অণু 

সমেযাজী ব েন যু  হেয় কাবন িশকল বৃি  

সহকাের পিলমার অণু সৃি  কের।

পিলমােরর ট একক অণুেক মেনামার

(monomer) বেল। পিলমার হেলা খুবই বড় অণু

বা ম াে া অণু (macro molecule). 

পিলমার স েক মৗিলক িকছু তথ

য সকল যৗেগর অণুেত অেপ াকৃত ু তর এক 

অথবা দুিট যৗেগর অসংখ  অণু স

সমেযাজী ব েনর মাধ েম যু  থােক, 

তােদরেকই পিলমার বেল। 

িলমারকরণ 

বা polymerization বেল।
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সব ম াে া অণু আবার পিলমার নয়। যমন- িটন, 

হীরক, েরািটন, েরািফল, িভটািমন, িসিলকা, 

, ণু

পিলমার নয়, কারণ এেদর গঠন কাঠােমা েনা

সুিনিদ  একক গঠেনর পুনরাবৃি  থােক না।

পিলমার

পিলমােরর িণিবভাগ

কৃি ম পিলমার
(মানুেষর )

াকৃিতক পিলমার
রাবার, , সলুেলাজ

( কৃিতেত )

হােমাপিলমার একিট
েনা

, িপিভিস 

কা-পিলমার
এেকর অিধক মেনামার 

, 

জব পিলমার
অৈজব পিলমার
িসিলকন রাবার, 

পিলফসেফািরক এিসড
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সংেযাজন বা যুত পিলমার:

-কাবন ি ব ন বা ি ব নযু

যৗেগর চইন পিলমারকরেণ যুত পিলমার সৃি  হয়। 

যুত পিলমারকরেণ কােনা কার ু  অণু অপসািরত 

হয় না। 

পিলমােরর আণিবক ভর মেনামােরর আণিবক ভেরর 

পূণ িণতক হয়। 

পিলইিথিলন, , পিলিভনাইল 

(PVC), , িদ।

মেনামােরর কাযকরী মূলেকর 

িভি েত পিলমােরর িণিবভাগ
মেনামােরর মূলেকর পিলমার

সমূহেক দুই করা যায়।

১
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২

ঘনীভবন বা কনেডনেসশন পিলমার:

দুই বা দুইেয়র বিশ কাযকরী মূলক যু  

মেনামার অণু িবি য়াকােল পািন অণু 

েরা পরমাণু ও

যু  কাবন িশকল বৃি  কের সৃ  পিলমারেক 

ঘনীভবন পিলমার বেল।

অেনক ঘনীভবন পিলমার হেলা -পিলমার 

(Co. polymer) েল দুই 

বা তেতািধক িভ  একেকর পুনরাবৃি  ঘেট। 

: পিল এ ার ( ড ন), পিল-অ ামাইড 

(নাইলন) ইত ািদ।
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সংেযাজন পিলমারকরণ িবি য়া

সংেযা েচর 
য়। 

তাপ

ভাবক

চাপ

ইত ািদ পরমাণু বা মূলক ঝায়।
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েলা তাপ েয়ােগ নরম ও গেল

যায় এবং শীতল করেল পুনরায় পূেবর মেতা

কিঠন হয় , এ পুনঃপুনঃ করা যায়। এরা

গঠেন সরল িশকল পিলমার। : পিলিথন,

পিল াইিরন াি ক।

আবার েলা তকােল

মেতা তরল শীতল কের কিঠন

করা যায়। পুনরায় গলােনা যায় না। এরা গঠেন

স-িলংক জিটল পিলমার। -ব ােকলাইট,

মলামাইন ইত ািদ। িবদু ৎ ও তাপ অপিরবাহী

এরা বদু িতক র ও

স েনর হাতল হয়।

থােমা াি ক ও থােমােসট াি ক

১৩৭



এিট - পিলমার। নল ও

েলর ার,

ঘনীকরণ পািনর

অপসারেণর ট পিলমার সৃি

হয়। এ ট পিলমারেক কের

নামক কিঠন, অ বণীয় ও অত

সুদৃঢ় থােমােসিটং াি ক েকলাইট

হয়।

খুবই ও সুদৃঢ় পিলমার।

এর বদু িতক সুইচ, , দু িতক

হাতল, কলেমর বিড ত করা

হেয় থােক।

িন পিলমার নরম িবধায় এেক

কােজ করা হয়।

ব ােকলাইট
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এর ইউিরয়া বা

করেল মাইন

হয়। হেলা একিট পিল ইড

পিলমার।

তাপ

( মলামাইন)

মলামাইন

১৩৯



, , বা

র র খুবই 

েরা বহার 

আেছ। 

এর ডু ।

ও 

আেছ। অসাধু জনসাধারণ মলামাইনেক

িম ত কের 

িকডিনেত পাথর সৃি  কের। এিট থেক 

েনা ইউিরক এিসড িকডিন

মলামাইেনর ব বহার
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এর গলনা  ।

নাইলন-6:6 

।লামাচঁাক রনেদাপৎউ

নাইলন-6:6
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জনি য় পিলএ ার সুতা (যু ) বা 

( ) 

িসড 

য়। এ 

ডে ান বা টিরিলেনর ব বহার: বা

কৃি ম সুতােক াকৃিতক সুতা ,

তুলার সুতার সােথ ( অনুপাত,

) িমিশেয় কাপড় উৎপাদন করা হয়।

এভােব করা সুতার কাপড়

তুলার সুতার কাপেড়র মেতা

আরামদায়ক হয়। টার,

, সািটং কাপড়, শািড় িব

কাপড় করা হয়। এছাড়া ক ও

করা হয়।

ডে ান ( )

ডে ান বা টিরিলেনর ব বহার
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েনা অণুর এক একিট

কনিফগােরশন বেল। ুেকােজর

কারেণ দুিট

কনিফগােরশন জিনত সমাণু সৃ হয়। যথাঃ

ুেকাজ ও ুেকাজ। ুেকােজর মু

িশকল গঠেনর ৫নং যখন মূলক ডান

িদেক থােক তখন ঐ ুেকাজেক ুেকাজ এবং

বামিদেক

মূলক থাকেল সিটেক ু েকাজ বলা হয়। এটা

একিট কনিফগােরশনাল নামকরণ।

ুেকাজ 

ডান বাম
ুেকাজ ুেকাজ
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াইেকাসাইড ব ন

একিট ুেকাজ অণুর এর মূলেকর

সােথ অপর একিট ুেকাজ অণুর এর

মূলেকর সংেযােগর ফেল এক অণু পািন

অপসারেণর উভয় ুেকাজ অণুর ম

রাসায়িনক গিঠত হয় তােক াইেকাসাইড

ব ন’ বলা হয়। দুই অণু ু ে ােজর মেধ এ প

ব নেক ু ে াসাইড’ ব ন বলা হয়। সাধারণভােব

দুই অণু ব

বলা হয়। দুই অণু

ুেকাজ যু হেয় গিঠত হয়। এিট

একিট
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দুিট এিসেডর এক অণু পািনর

অপসারেণ একিট গিঠত হয়।

এেত একিট এিসেডর ইেনা

মূলক ও অপরিটর মূলক জিড়ত হয়।

উদাহরণ: দুই অণু যু হেয়

ডাইেপপটাইড গিঠত হয়, তােক

বেল।

পপটাইড ব ন
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দুিট অ ামাইেনা এিসড অণু পপটাইড ব ন ারা

যু হেয় ডাইেপপটাইড যৗগ হয়, আর িতনিট

অ ামাইেনা এিসড অণু পপটাইড ব ন ারা যু

হেয় াইেপপটাইড যৗগ হয়। অসং

এিসড যু হেয়

পিলেপপটাইড বা গিঠত হয়।

অেপালার: , এলািনন, , িলউিসন,

আইেসািলউিসন, িমিথেয়ািনন,

িবিভ  কার অ ামাইেনা এিসড

পালার: িসিরন, ,

অ ােরােমিটক: িফনাইল এলািনন, টাইেরািসন,

ারীয়: , লাইিসন, আরিজিনন, ুটািমক

এিসড, , ুটািমন।
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এিসড অণুেত এিসড

মূলক ( - ) ও মূলক ( -

) যু থাকায় তারা এ

এিসড জলীয় এর

মূলক ( ) একিট

িদেল, তা ( ) মূলক

কের - রা গঠন

কের। তখন একই অণুেত ও ক

িবদু ৎ িবরাজ কের, আয়নেক

জুইটার আয়ন বলা হয়।

জলীয় বণ

অ ামাইেনা এিসড

জুইটার আয়ন

জুইটার আয়ন
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পটািশয়াম মারিকউিরক আেয়াডাইেডর রীয় 

বলা হয়। এিট ব

এর উপাদান । শ

।

িশয়াম

হয়। -

: , , 

।

১. নসলার িবকারক

২. ি গনাড িবকারক

-

ব বহার: লিডহাইড শ ।

৩. টেলন িবকারক
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, 

নীল। েনা েনা

এর

েয়টজার িবকারক বলা হয়। 

ব বহার: কৃি ম রশম উৎপাদেন এবং কাগজ, 

তুলা ভৃিতর াবক িহেস ত হয়।

৪. সােয়টজার িবকারক

গাঢ় এ অনা এর

লুকাস িবকারক বলা হয়।

ব বহার: ির, ির ও টারিশয়াির

শ হয়।

৫. লুকাস িবকারক 
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লািপ

তাহােক িসফস িবকারক বলা হয়।

ব বহার: শ

৬. িসফস িবকারক:

[ এর 

জলীয় বণ

( রািচিল বণ)]

শ

হয়।

৭. ফহিলং বণ বা িবকারক
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কাযকরী মূলক
শনা কারী
িবকারক

পযেব ণ

১.
( )

( )

র
হয়

ব
দূর হয়। 

জব যৗেগর কাযকরী মূলক 
শনা করণ

৮. অ াসাইেলিটং িবকারক

৯. বয়ার িবকারক
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বণ 

িসলভার 
র

সাদা 
অধঃ পেড়

কপার
র

পেড়

িডয়াম 

ধাতু

গ াস 
বর হয়; যা অি
সংেযােগ নীল
িশখাসহ েল

গ াস
বর হয়; যা

এর সােথ
এর

সােথ সাদা ধায়ঁা
সৃি কের।

কাযকরী মূলক
শনা কারী 
িবকারক পযেব ণ

২. -I

৩. 
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৪. েলা এর 

৫. 
ও

িকেটান

ডাই
ইল 

কমলা-লাল বা 
হলুদ

৬. ধু 

( হিলং 

িসলভার 
কের

এর 
লাল

৭. ক 
এিসড

5% এর বুদবুদ 

৮. এিসড নীল 
িলটমাস
(ii) 

বণ

ধারণ
এর

৯. এিসড র

র
বুদবুদ

কাযকরী মূলক
সনা কারী
িবকারক

পযেব ণ
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১০. 

গ ােসর বুদবুদ

১১. দুগ যু

ন।

কাযকরী মূলক
শনা কারী
িবকারক

পযেব ণ

১২.

েরােমিটক

ন

বুদবুদসহ বর 

হয়

লাল 

হয়।
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িবিভ  ব ন ধারা IR শাষণ ি েকােয়ি  (cm-1)

ব ন িণ 
ি েকােয়ি
(cm1)

এিসড ইড 

( ), এিসড, 

িকেটােন 
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(একক 
অণু)

, 
(H-

ব েন)

এিসড 

ব ন িণ 
ি েকােয়ি
(cm1)
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ু েলর থম িদনটা আর শষ িদনিট 
একই িছল, ম 
দুই িদনই
এেকবাের আলাদা।

; আেরকিট 
িবদােয়র থা।

সংগৃিহত
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https://10ms.io/Pche203

৩য় অধ্যায়

পিরমানগত রসায়ন

এই চ্যা�ােরর ব্যাখ্যামূলক িভিডও
েপেত �্যান কেরা



মালঃ অনুসাের,

িট পরমাণু থােক,

উপাদােনর যত ভের ঐ

অণু/পরমাণু/আয়ন থােক, তত ভরেক ঐ

এক বলা হয়। ম

আণিবক ভর বা অণু বা পরমাণু বা

আয়ন বলা হয়।

অ ােভােগে ার ক , মােলর 
ধারণা ও মােলর আয়তন

অনুসাের একই তা ও

চােপ সমআয়তন সকল অণু

থােক। এই অণুর যা

িট। এেক র বেল।

অথাৎ অ ােভােগে ার সংখ া, 
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মাল সংখ া , মাল সংখ া হেত আমরা 

জািন  

R মালার গ াস বক

T তাপমা া [সব সময় কলিভন 
একেক]

P চাপ 

S ঘনমা া

V আয়তন (িলটার)

অ ােভােগে ার সংখ া

X য কােনা সংখ া

M আণিবক ভর

W ভর
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১. এক মাল অণু এক াম আণিবক ভর

িট অণু গ াস (STP- ত)

২. পদােথর একিট অণুর ভর
পদােথর াম আণিবক ভর

৩. এক াম পদােথ অণুর সংখ া িট
পদােথর াম আণিবক ভর

৪. এক াম গ ােসর আয়তন (STP- ত) L
গ ােসর াম আণিবক ভর

৫. গ ােসর একিট অণুর দখলকৃত আয়তন (STP- ত) L

৬. মাণ অব ায় গ ােস অণুর সংখ া িট

৭. মৗেলর একিট পরমাণুর ভর g
াম পারমাণিবক ভর

অ ােভাগাে ার সংখ া ও গ ােসর মালার আয়তন

থেক িনে া গািণিতক স ক পাওয়া যায়
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শতকরা সংযুি  বা শতক িত পিরমাণ

দ মৗল বা যৗেগর আণিবক ভরশতকরা সংযুি
মাট আণিবক ভর

আণিবক ভর ও বা  ঘনে র স কঃ

গ ােসর আণিবক ভর বা  ঘন  
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, ও একিট একক।

তেব- ইহা এর

একক। এই েলার

সবেচেয় ।

i. মালার ঘনমা া/ মালািরিট

ii. মালাল ঘনমা া/ মালািলিট

iii. নরমাল ঘনমা া/নরমািলিট

iv. শতকরা হার (%)

v. মাল ভ াংশ/ মালাংশ

বেণর শি মা া বা ঘনমা ার এককসমূহ

বা েশর

েলা একক করা হয়।
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মালাল বণ

১,০০০ ১ ব েনা

১ বীভূত থাকেল ঐ বণেক 

মালাল বণ বেল।

১০০০ াম াবেক বীভূত েবর ল 

আণিবক ভের

মালািলিট বেল।

মালািলিট

কােনা বেণর মালািলিট 
েবর মাল সংখ া

Kg একেক াবেকর ভর

একক
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 মাল ভ াংশ থেক মালািরিট

েবর মাল ভ াংশ

াবেকর মাল ভ াংশ

েবর আণিবক ভর

মালািরিট

 মাল ভ াংেশর কােনা একক নই
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নরমািলিট, েলা আয়তনিভ ক

একক। িট একিট ক

একক। েনর স বেণর

আয়তন হয়, তাই ক

একক ও নরমািলিট

হয়। তাপমা বৃ র স ব র

ভেরর ন হয় না; তাই বক ও ব

উভয়ই একেক

ন ঘেট না।

বেণর শি মা া ও মালািলিটর সুিবধা
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L বেণ বীভূত

েবর পিরমাণ

ঘনমা া

(M)
বেণর নাম

আণিবক ভর বণ

আণিবক

ভর
বা

লার

আণিবক

ভর

বা লার

আণিবক

ভর

বা েমালার

িবিভ ঘনমা ার মাণ বণ
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 মালািরিট, নরমািলিট ও মালািলিটর মেধ
পাথক

িবষয় মালািরিট নরমািলিট মালািলিট

কাশ S N m

তাপমা ার

ওপর
িনভরশীল িনভরশীল

িনভরশীল

নয়

সাবজনীন

তা
না না হ াঁ

একক

গািণিতক

সমীকরণ

বা
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মালার ঘনমা া িনণয় :

বেণর ে : 

[যিদ আয়তন mL একেক থােক]

[যিদ আয়তন mL একেক থােক]

শতকরা একেক মান

মালার ভর

াম একেক ভর

মালসংখ া

আয়তন

একেক মান
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শতকরা ঘনমা া

ারা াম এবং ারা একেক আয়তন 

।

লব েব র এবং হর বেণর পিরমাণ 

Percentage এর পের িকছু বলা না থাকেল 

রসায়েন সব সময় ধরা হয়।

ক মালার ঘনমা ায় কােশর

প িত :

I.

II.
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III.

IV.

বেণর ঘন , েবর ঘন

মালািরিট থেক ppm

ারা ণ ারা ণ

(আণিবক ভর)

ারা ভাগারা ভাগ

ppm থেক মালািরিট

আণিবক ভর
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ভর

শতকরা একেক মান

g অথবা mg একেক ভর

mL অথবা L একেক আয়তন

এবং একেক

ঘনমা া িননয়
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এবং একেকর

পার িরক পা র

ারা ভাগারা ণ

ুেকােজর আণিবক ভর ,

অতএব,

ু েকাজ
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শমন িবি য়া ও শমন িব ু

তুল মাল পিরমাণ এিসড তুল মাল পিরমাণ

ােরর সােথ িবি য়ায় উভেয়র ধম িবন কের

িনরেপ বা শমন যৗগ লবণ ও পািন উৎপ

কের । এে ে বেণ এিসড দ হাইে ােজন

আয়ন ( ) ও ার দ হাইে াি ল আয়ন

( ) এর মেধ কৃতপে িবি য়ায় পািন অণু

( ) সৃি হয়। অন আয়ন েলা বেণ দশক

আয়ন ( ) েপ থােক।

দশক আয়ন ১ মাল

১ মাল ১ মাল

১৭৪



র শমন িব ু এিসড- র র 

তুল তা িব ু উপযু  িনেদশক ব বহার কের অথবা

।

শমন িব ু েত তারতম

� সবল এিসড য়ায়

।

� দুবল এিসড ও সবল য়ায়

।

• সবল এিসড ও দুবল ােরর িবি য়ায় বেণর

।

• দুবল এিসড ও দুবল ােরর শমন িবি য়ায়

বেণর এর তমন কােনা পিরবতন হয় না।
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িনেদশক:

েলা যা

ের।

- টাইে শেন তুল তা িব ু 

েয় ।
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বণ
প
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সর

8.
2  

~ 
9.
8

8.
3 

~ 
10

.5

7.
2  

~ 
8.
8

6.
8  

~ 
8.
4

6.
0  

~ 
7.
6

ার
ীয়

 ম
া ধ

েম
 ব

ণ

লা
ল ে

চ  
ব

িন

নী
ল

লা
ল
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 ম
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ন

বণ
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ন

হ লু
দ

হ লু
দ
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এিসড- ার িনেদশেকর ছক

এিসড- ােরর কৃিত

কাযকর পিরসর

উপযু িনেদশক

তী এিসড-মৃদু ারক

িমথাইল অের , িমথাইল রড

শষ িব ু েত বণ
গালািপ, লাল
হলুদ, হলুদ

এিসড মাধ েম
ার মাধ েম
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এিসড- ার িনেদশেকর ছক

এিসড- ােরর কৃিত মৃদু এিসড-তী ারক

কাযকর পিরসর

উপযু িনেদশক ফনফেথিলন

বণহীন
গালািপ

শষ িব ু েত বণ এিসড মাধ েম
ার মাধ েম
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তী এিসড - তী ারকএিসড- ােরর কৃিত

কাযকর পিরসর

উপযু িনেদশক সব িনেদশক

এিসড মাধ েম
ার মাধ েম -শষ িব ু েত বণ

-

এিসড- ার িনেদশেকর ছক
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এিসড- ােরর কৃিত মৃদু এিসড - মৃদু ারক

কাযকর পিরসর

উপযু িনেদশক কােনা িনেদশক উপযু নয়

শষ িব ু েত বণ
এিসড মাধ েম

ার মাধ েম
-
-

এিসড- ার িনেদশেকর ছক
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e-

e-

e-

e-

A A

BB

িবজারক
পদাথ

জারণ
A যৗেগর
ইেলক ন
হারােনা

িবজারণ
B যৗেগর
ইেলক ন
হণ

জািরত

জারক
পদাথ

িবজািরত
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জারণ

িবজারণ

জািরত হয় িবজািরত হয়
িবজারক জারক
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জারক ও িবজারক

জারক িবজারক

• জারণ ঘটায়। • িবজারণ ঘটায়।

• এক বা একািধক

ইেলক ন লাভ 

কের

• এক বা একািধক

ইেলক ন হারায়

• িনেজর িবজারণ

ঘেট

• িনেজর জারণ 

ঘেট

• সংি  পরমাণুর 

O.N (জারণ 

সংখ া) াস পায়

• সংি  পরমাণুর 

0.N. (জারণ 

সংখ া) বৃি পায়
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i. গ াসীয় িবজারক পদাথ :

ii. তরল িবজারক পদাথ : নাই াস

এিসড , সালিফউরাস এিসড

িবজারেকর উদাহরণ

জারেকর উদাহরণ

i. গ াসীয় জারক পদাথ :

ii. তরল জারক পদাথ :

iii. কিঠন জারক পদাথ:

(পটািশয়াম ডাইে ােমট), 

(পটািশয়াম ােরট), 
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iii. কিঠন িবজারক : অিধকাংশ ধাতু, কাবন, 

ফরাস লবণ , 

ানাস ারাইড

(অ ািলক এিসড),   

( সািডয়াম থােয়াসালেফট)        

িবজারকসমূহ মেন রাখার কৗশল

“হায় হায়, কিবর জামান স ার অ েফাড থেক

িটেনর পট এেন িফরল”

হায়

হায়

(হাই ািজন)

কিবর

নয় )

জামান

স ার

সকল ধাতু, 

সালিফউিরক এিসড

অ েফাড

অ ািলক এিসড, 

আস- যৗগ
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থেক থােয়া

সালেফট, থােয়ােনট

উ ািরত যৗগ

িটেনর

(িটন ারাইড)

পট

(পার-অ াইড), 

পটািশয়াম

এেন

িফরল

জারক িবজারক উভয় িহেসেব কাজ কের

“ও সািথ িফরব না হায়, জারক িবজারক
উভয়েকই ালায়”

ও

সািথ

িফরব

না

হায়

পট পারঅ াইড

, পটািশয়াম
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িবিভ যৗেগ পরমাণুর জারণ সংখ া

জারণ সংখ ার
িনয়ম

মৗল ও
জারণ সংখ া

যৗেগর
সংেকত

ধাতুসমূেহর জারণ 
সংখ া ধনা ক 
এবং অধাতুসমূেহর 
জারণ সংখ া 
ঋণা ক হয়

িনরেপ  পরমাণু 
বা মু  মৗেলর 
জারণ সংখ া শূন  
হয়

িনরেপ  যৗেগ
পরমাণুসমূেহর 
মাট জারণ সংখ া
শূন  হয়

আধানিবিশ  
আয়েন 
পরমাণুসমূেহর 
মাট জারণ সংখ া
আধান সংখ ার 
সমান হয়
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ার ধাতুসমূেহর 
জারণ সংখ া 
হয়

মৃৎ ার 
ধাতুসমূেহর জারণ 
সংখ া হয়

ধাতব হ ালাইেড
হ ােলােজেনর 
জারণ সংখ া 
হয়

অিধকাংশ যৗেগ
হাইে ােজেনর
জারণ সংখ া 

িক  ধাতব 
হাই াইেড 
হাইে ােজেনর
জারণ সংখ া 
হয়

জারণ সংখ ার
িনয়ম

মৗল ও
জারণ সংখ া

যৗেগর
সংেকত
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অিধকাংশ যৗেগ 
( াভািবক অ াইেড) 
অি েজেনর জারণ 
সংখ া (

িক  পার-অ াইেড 
অি েজেনর জারণ 
সংখ া ( এবং

সুপার-অ াইেড
অি েজেনর জারণ

সংখ া হয়।

জারণ সংখ ার
িনয়ম

মৗল ও
জারণ সংখ া

যৗেগর
সংেকত
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িন িলিখত যৗগ েলার জারণ সংখ া িনণয়:
িব

েশ
ষ

জ
ার

ণ-
িব
জ
ার
ণ

িব
ি

য় া

তঃজারণ-িবজারণ

অসাম স তা িবি য়া

িবর ন িবি য়া

সাম স তা িবি য়া

বা

বা

বা

বা

বা

বা

বা

বা

বা
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অসাম স তা িবি য়া ( Disproportionation Reaction) :

একই পাশাপািশ জারণ ও িবজারণ

উভয়ই ঘেট তােক বেল । -

বিশ আেয়ােডািমিতআেয়ািডিমিত

আেয়ািডন রা

িবজারক র

কের

িবজারক পিরমাণ

করা হয় তােক

আেয়ািডিমিত বলা হয়।

পিরমাণ েনা

জারক

আেয়াডাইড

আেয়ািডনেক উপযু

িবকারক বণ

করা

হয় তােক

আেয়ােডািমিত বলা

হয়।

(১)
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িবজারক সােথ

কের িবজািরত

হেয় এ পিরণত হয়।

সময়

এর

জলীয় বা

আেয়াডাইড

বা আেয়ােডেটর

মু

হয়।

িবজারক র

রা

কের মু

এর পিরমাণ

করা হয়।

বিশ আেয়ােডািমিতআেয়ািডিমিত

(২)পিরমাপ
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আেয়ািডিমিত

সািডয়াম থােয়াসালেফট সািডয়াম ট াথােয়ােনট

ল া ােটর সূ ঃ র িদেয়

একিট আেলাক করেল

পু ে র সােথ আেলােকর হার

আেলােকর সমানুপািতক হয়।

আেয়ােডািমিত

বা
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সমীকরণ অনুসাের, 

হেত হেল হয়; বা হয়।

তখন আপিতত আেলাক র

এক-দশমাংশ করেত ঐ পু

হয়; এর ব ানুপািতক মানেক স বা

এ িট শন ণা বেল। একেক এর একক

হেলা c

এ িট শন ণা
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িবয়ােরর সূ (

পু ও আেলাক তা

সূ কেরন; িবয়ার

( ) অনু পভােব র ও

আেলাক স

সূ কেরন।

িদেয় আেলাক

করেল সােথ

আেলােকর হার সমানুপািতক

হয়।

বা,

বা,

আেলাক তা

এখােন,

সমানুপািতক ক
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এর একক এর একক

: ঘনমা ,

একেক এবং বা ( )

এর একক হেল , এর

একক হয় । তখন

সহগ বা িভিট

( ) বেল।

িবয়ার ল া াট সূ : িবয়ার ( ) এবং

( ) একিট সূ আকাের

কেরন। সূ িট

“ পু এবং ঘ

গািণিতকভােব বৃি র সােথ সােথ ত

exponentially পায়।” ৎ

গািণিতকভােব,

১৯৮



নমুনা

পেথর

আপিতত

( )

এখােন,
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সুতরাং, ষণ পু এবং বেণর

গািণিতকভােব বৃি র সােথ সােথ

exponentially পায়। এই

সূ িটেক িবয়ার-ল া াট সূ বেল। সূ িটর

১৭৬০ সােল।

এখােন,

বা, 

(GC): স 

দুই ধরেনর-

(i) গ াস কিঠন ামােটা ািফ। 

(ii) গ াস তরল ামােটা ািফ।

জিটল িম েণর উপাদােনর পৃথককরেণ গ াস তরল 

নাম পািটশন ামােটা ািফ।
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, আংিশক পাতেনর

সমতুল । চলমান /বাহক িহেসেব

: ভৃিত হাের

হয়।

HPLC রসায়েন HPLC (High

Performance Liquid Chromatography)
একিট যুি িহেসেব জনীন ীকৃিত লাভ

কেরেছ। তরেল বীভূত নমুনার পৃথককরেণর

ও HPLC মােন

এই যুি র মা পার

(Parts Per Trillion, PPT) ত।

ধরেনর নমুনার যুি র

ফল সূ। তরল GLC ও HPLC এর

অেনক সাদৃশ

ব বহার: গেবষণাগাের, েশষ কের

ওষুধ ও পে ািলয়াম িশে  এিট ব ব ত হয়।
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HPLC এর মূল কারণ দুিট ি র

দশা িহেসেব ব ব ত ু সুষম কণা, যার ফেল

(Eddy diffusion)

এবং ভর (Mass transfer)

হয়। তরল

মা (HPLC) মূল উৎস সনাতন

তরল মা হেলও ও

এিট মা অনু প।
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আপিন আপনার
পােরন, তার

সবেচেয় পূণ একিট হেলা
“মানুষেক করা”। জীবেন চলার

হয়,
তার এিট সবেচেয়

— পুলিসফার
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এই চ্যা�ােরর ব্যাখ্যামূলক িভিডও
েপেত �্যান কেরা



তিড়ৎ পিরবাহী

াফাইট

সকল ধাতুসমূহ, , এিসড ও
এবং সকল লবেণর বণ

বৃি েত তিড়ৎ পিরবাহীর তিড়ৎ
পিরবহন কেম যায়

ধাতব থাকা মু ন তিড়ৎ
পিরবহন কের

: পারদ তরল ধাতু
হেলও তিড়ৎ পিরবাহী

ধাতব তার
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চঁাক , রাবার, িচিন, হীরক, ক
িসরািমক, অধাতব

কিঠন আয়িনক মু
থােক না। তাই এরা তিড়ৎ

অপিরবাহী

4 এর িক 8 এর
কম থাকেল এরা তিড়ৎ
অপিরবাহী।

তিড়ৎ অপিরবাহী
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তিড়ৎ িবে ষ পিরবাহী

1. আেপি ক পিরবািহতা

সূ : 

একক

2. তুল পিরবািহতা

সূ : 

একক

3. মালার পিরবািহতা

সূ : 

একক
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ভর

সময়

ফ ারােডর ১ম সূ

তিড়ৎ রাসায়িনক তুল া

তিড়ৎ

তুল

আণিবক ভর

লখিচ
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এখােন,

ভর

আণিবক ভর

রাসায়িনক তুল া

ফ ারােডর ২য় সূ

তুল সংখ া

একক- আয়ন
করেত িবদু ৎ হয়

- আয়ন করেত
িবদু ৎ হয়

- আয়ন করেত
িবদু ৎ হয়
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ধাতুর সি য়তা িসিরজ
ধাতুর নাম তীক সি য়তা

অিধক সি য়
র 

।

তুলনামূলক কম সি য়,
য় 

কােল 
।

তুলনামূলক কম সি য়
খুব 

,  গরম 
সােথ 

গরম 

লঘু এিসেডর সােথ িবি য়ায় 
তুলনামূলক কম সি য়।

লঘু এিসেডর 
য়।

অধাতু

কম সি য়

, গরম
পািন, ঘু 

েনা
।
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অধেকাষ

গ াস অধেকাষ

জারণ-িবজারণ অধেকাষ

অ ামালগম অধেকাষ
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ধাতু ও অধাতুর অ বণীয় অধেকাষ

আয়ন অধেকাষ
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কপার তার

(১ বায়ুম লীয় চাপ)

পাত
ক

এিসড

িচ ঃ হাইে ােজন তিড়ৎ ার

কপার তার

এর

তার

িচ ঃ ক ােলােমল তিড়ৎ ার

বা

( )
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তিড়ৎ ার িবভব মান
দুবল িবজারকশি শালী জারক

দুবল জারক শি শালী িবজারক
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দুবল িবজারকশি শালী জারক

দুবল জারক শি শালী িবজারক
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জারণ িবভব

জারণ িবভব

িবজারণ িবভব

তিড়ৎ চালক বল

িবজারণ িবভব

তঃ ূ ত য়া

অ তঃ ূ ত য়া
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মু

মু প

িগবেসর মু শি ও কাষ
িবভেবর স ক

হেল য়া
তঃ ূ ত

হেল য়া
তঃ ূ ত হেব না

হেল
আেছ
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নান সমীকরণ থেক
কাষ িবভব িনণয়

িবভব

একক

একেক

মান

সং

উৎপাদআয়ন

আয়ন
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লবণ

দুিট
সংেযাগ পূণ করা

লবণ সতু

ভূিমকা

লবণ সতু
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এক েকা িবিশ তিড়ৎ
রাসায়িনক কাষ

গিলত এর তিড়ৎ ষেণ েথােড ধাতব

এবং েনােড িরন স পাওয়া যায়।

(িবজারণ): 

(জারণ): 

ড

টায়ন

পরমাণু

িচ ঃ এর তিড়ৎিব
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এর গাঢ় জলীয় বেল। গাঢ় জলীয়

অণু েলা িবেয়ািজত হেয় এবং

আয়ন উৎপ কের। এই অব য় পািনর অণুও

িবেয়ািজত হেয় এবং আয়ন উৎপ কের।

তিড়ৎ বেল বেণ চুর পিরমােণ

এবং আয়ন উপ ত থােক।

ক ােথাড িবি য়া: 

অ ােনাড িবি য়া: 

বণ িবি য়া: 

গাঢ় বেণর তিড়ৎ ষণ

এভােব উৎ এর স

কের এবং উৎপ কের।
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তিড়ৎ িব ষেণর সাহা ধাতুর ওপর অ

ধাতুর আবরণ য়ার য়ােক তিড়ৎ বেল।

তিড়ৎ িবে ষণ:

অ ােনােড িবি য়া (জারণ): 

ক ােথােড িবি য়া (িবজারণ): ( েলপ) 

তিড়ৎ েলপন:

িনেকল দ
( )

ির
চামচ ( েথাড)

িচ ওপর িনেকেলর

তিড়ৎ িব
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িচ ঃ

িচ ঃ সরল ষ

লবণ সতু

-
( )

-
( )

তিড়ৎ

লঘু

চািব
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িচ ঃ েষর গঠন

িচ ঃ

( )

এর

এর

( )

লঘু

কাচ

২২৪



িচ ঃ িমথানল ফুেয়ল

িচ ঃ ফুেয়ল

িমথানল
বায়ু

A
N
O
D
E

C
A
T
H
O
D
E

ন

v

পািন

কিঠন তিড়ৎ
িব

বায়ু
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িচ ঃ ফুেয়ল

িচ ঃ কিঠন

ত
এবং সং বড

Device

A
N
O
D
E

C
A
T
H
O
D
E

যু
ফাইট

ত
হাই

যু

ফাইট
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িচ ঃ গিলত েনট ষ

েবশ

ন ডাইঅ ইড
শ

পািন ও
তাপ মন

ন েবশ

তিড়ৎ বাহ

ইেলক লাইট
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িবিভ ফুেয়ল সেল ব ব ত অ ােনাড, 
ক ােথাড, ফুেয়ল ও তিড়ৎ িবে ষ

অ ালকািল ফুেয়ল সল

অ ােনাড: 

ক ােথাড: িটনাম

ফুেয়ল: িবজারক ,জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া:

গিলত কাবেনট ফুেয়ল সল

অ ােনাড: িনেকল

ক ােথাড: িনেকল

ফুেয়ল: িবজারক , জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া:

বা
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ফসফিরক এিসড ফুেয়ল সল

অ ােনাড: 

ক ােথাড: িটনাম

ফুেয়ল: িবজারক , জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া:

িমথানল ফুেয়ল সল

অ ােনাড: 

ক ােথাড: িটনাম

ফুেয়ল: িবজারক , জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া: পিলমার

কিঠন অ াইড ফুেয়ল সল

অ ােনাড: 

ক ােথাড: িটনাম

ফুেয়ল: িবজারক , জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া: য়াম

বা িজরেকািনয়াম
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হাইে াকাবন ফুেয়ল সল

অ ােনাড: 

ক ােথাড: িটনাম

ফুেয়ল: িবজারক , জারক

তিড়ৎ িবে ষ ও তাপমা া:

২৩০



িলিথয়াম ব াটাির

িলিথয়াম ধাতু

সুিবধা অসুিবধা

ওজেন হালকা নয়

পিরেবশ দূষণ কম
ফুেটা

হয়
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িলিথয়াম আয়ন ব াটাির

, িলিথয়াম

িলিথয়াম ইড

: েফান, , 
, িডিজটাল

সুিবধা অসুিবধা

এিট তাপ সংেবদনশীল

সমেয় চা
যায়
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ও িরচা কােল সাম ক উভমুখী
ষ িব য়ািট িন

ড

িবদু ৎ বাহ

িচ : িলিথয়াম আয়ন ব াটাির চািজং
২৩৩



ড

িবদু ৎ বাহ

িচ : িলিথয়াম আয়ন ব াটাির িডসচািজং
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হাইে ােজন ফুেয়ল সল

গঠন : Anode = Cathode = 

নেভাচারীেদর খাবার পািনর উৎস
ফুেয়ল

Air inlet

Unused gases
Outlet + Water

Fuel inlet

Excess fuel
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“আপনার যু িল বুি মােনর সােথ 

য়েদি াত নছেয়েড়িঁাদ তেরক জীবন 
পিরমাপ করা হয় না। জীবন যু  ধু 

আপনােক খুিশ কের, তেব আপিন
েছন 

র মুখ  
িবষয়।”

– িস. জয়েবল িস।
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৫ম অধ্যায়

অথৰ্ৈনিতক রসায়ন

https://10ms.io/Pche205

এই চ্যা�ােরর ব্যাখ্যামূলক িভিডও
েপেত �্যান কেরা



(কাঠ, কয়লা, 
)

( , েসািলন
, িডেজল)

াল
ািন

/ াকৃিতক

উৎপািদত / ির

কিঠন তরল য়

কয়লা

(িপট, িবটুিমনাস, সাইট)  

িলয়াম াকৃিতক স

কিঠন তরল য়

( , 
ওয়াটার ,

স)
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নবায়ন ও অনবায়নেযাগ ালািন

অনবায়নেযাগ ালািন

াকৃিতক স

কয়লা

বায়ু

জলিবদু ৎ

পরমাণু িবদু ৎ

নবায়নেযাগ ালািন

সৗরিবদু ৎ

বায়ুিবদু ৎ
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বাংলােদেশর াকৃিতক গ াস

* াকৃিতক পিরমােপর একক BCF (Billion Cubic Feet)
(1 BCF )

* িসেলেটর রিশদপুেরর াকৃিতক স িমেথেনর পিরমাণ

াকৃ
িত

ক
গ

াস

:

নলকূেপ তরল য়াম

থােক না

সবেচেয় িমেথন স

থােক

আ : নলকূেপ তরল থােক ।

টক গ াস :

এর কম

থােক

Sour Gas

Sweet Gas

এর

থােক

িমি গ াস :

২৪০



১.   

২.   

৩.   কূেপর

৪.   

৫.   মজুদ পিরমাণ

৬.   

৭.   সবেচেয় বড়

৮.   সরবরাহ

:

:

:

:

:

:

:

:

27 িট

িট

িট

িট

িততাস

িট

ছাতক

বাংলােদেশর াকৃিতক গ াসে
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াকৃিতক গ ােসর রাসায়িনক সংযুি

নব
ীন

নব
ীন

ক
ি ব

প
াপ

ন
এ
েস

েছ
ই ি

ম ে
ক

দখ
েত

িব
উে

টন
ন

িব
উে

টন
ইে

থন
িম

েথ
ন
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াকৃিতক গ ােসর ব বহার

বেসবিশর চা খােগািড়েত

িবদু ৎ বাসা গািড়সার

• সবেচেয় হয় িবদু ৎ উৎপাদেন

• সবেচেয় কম হয় পিরবহন খােত

২৪৩



LPG

২. LPG মূল উপাদান (৪ িট)      িবউেটন, 

িবউেটন, িবউিটন, 

১. LPG আণিবক

৩. LPG মান 29500 Kcal/

৪. LPG – , , 

২৪৪



LPG / উ তর তরল অ ালেকন / পে াল 
িত

চাপ atm

উৎপাদ LPG / 

২৪৫



বাংলােদেশর কয়লা

চাপ

চা
প

চাপ

কয়লা পা র ি য়া বাহ িচে র সাহােয

দখােনা হেলা

িপট কয়লা
(মৃত দ)  

িলগনাইট
(বাদািম কয়লা) 

িবটুিমনাস কয়লা
(কােলা নরম কয়লা) 

ইট
( কয়লা) 
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মান –

মান –২। িলগনাইট কয়লা

৩। িবটুিমনাস কয়লা

৪। অ ান াসাইট কয়লা

পিরমাণ

িডউসার স
উৎপাদেন

পিরমাণ

মান –

সবেচেয়
মােনর

কােলা
কয়লা

পিরমাণ
১। িপট কয়লা

মান
কয়লার িণিবভাগ
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বড়

বড়
পুকু

ির
য়া

(1
10

40
 B

TU
)

িদ
িঘ

র

িদ
ঘী

পা
ড়া

(1
21

16
 B

TU
)

জ
াম

া

(1
18

78
 B

TU
)

খুব

খা
িল

শপু
র

(1
12

64
 B

TU
)

বাংলােদেশ কয়লা ক ালিরিফক মান

ক
য়ল

ার
মা

ন
িন

ধা
রণ

সূচ
ক

BC
S

উে
ড়

ছা
ই

B T
U

ন
সা

লফ
ার

জ
লী

য়
য়ী

ছা
ই
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বাংলােদেশর কয়লা খিনর া  উপাদান

সূচক

কয়লা
খিন

ি র কাবন
(Fixed 

Carbon)%

ক ালির-
িফক মান
BTU/Ib

ছাই
(Ash)

%

বড়পুকুিরয়া

িদিঘ-পাড়া

খািলসপুর

জামালগ

ফুলবািড়য়া
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কয়লার ব বহার

কয়লার 

মান

কয়লার 

কারেভদ

ব বহার

িন  মােনর 

কয়লা

• িলগনাইট
• িবদু ৎ/

উৎপাদন।

• সাব

িবটুিমনাস

• িবদু ৎ / 

উৎপাদন।

•

উৎপাদন।

শ  কয়লা

• িবটুিমনাস

• িবদু ৎ / 
উৎপাদন।

•
উৎপাদন।

• ও ত
উৎপাদন

• সাইট

•

উৎপাদেন (গৃহ 
/ 
কারখানা)
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িবটুিমনাস কয়লা হেত া  গ াসীয় 
ালািন

গ াস সংেকত শত

ওয়াটার 

গ াস ( ু)

সংে ষ

গ াস : Ni

ািডউসার

গ াস

কাল গ াস

: Ni

িমেথন

: Ni

, , 
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কাচ তিরর ধান উপাদান

িসলন সাডা চুির করেলা

িসিলকা
চুনাপাথর

(
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িল ফ ফল ার

না স স  কক

আজ বুিকং বারা

কাল ক

কুেলট

কওিলন বা

িচনামািট

অেনক র

কাচ উৎপাদেন গৗণ উপাদান
িলনা আজ কাল অেনক ফসবুিকং কের
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৩. অ ািনিলং বা কামলায়ন বা 

ধীর শীতলীকরণ 

১. ফােনেস গলন

২. আকৃিত দান

৪. িফিনিশং

কােচর উৎপাদন ি য়া চারিট ধােপ 

স  হয়
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সাধারণ কাচ সাধারণ কােচর সংযু

হেলা:

িবিভ  ধরেনর কাচ

হলুদাভ কাচ িসিলকা বািল

Water Soluble 
Glass সািডয়াম িসিলেকট।

নকশাযু  কাচ কােচ নকশা করেত
।
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i. রিঙন কাচ : কােপ কারমা িনেয় ফল

ii. অ কাচ : আিট

আেসিনক
অ াি মিন

িটন

iii. িসিলকা বািল : সােহব

বণহীনহলুদসবুজ
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িবিভ কার কাচ

নাম ও সংেকত

ব বহার

ধম

i. Soft Glass

বাতল, াস িটউব

টকিনক : বগা

তােপ সহেজ গেল

নাম ও সংেকত

ব বহার

ধম

ii. Hard Glass

বু েরট, িপেপট, িবকার, িরএেজ

বাতল

টকিনক : Chemistry Lab
য পািত

অিধক তােপ গেল
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নাম ও সংেকত

ব বহার

ধম

নাম ও সংেকত

ব বহার

ধম

িবিভ কার কাচ

iii. Flint Glass

iv. Crookes Glass

অপিটক াল য , চশমার কাচ, বা

টকিনক : অিচব

খুবই

চশমার কাচ

UV রি িতেরাধী
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নাম ও সংেকত

ব বহার

নাম ও সংেকত

ধম

িবিভ কার কাচ

v. Opal Glass

vi. Gena Glass

বািতর শড

তাপ সহনশীল, শ িবকারক

িতেরাধী

নাম ও সংেকত vii. Fiber Glass

ব বহার ঝালর, পশিম ব

তাপ ও িবদু ৎ অপিরবাহীধম
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viii. Laminated Safety

Glass

পটাশ াস + িবউটাইেরল াি ক

নাম

ব বহার

ধম

িবিভ কার কাচ

মাটর গািড়র জানালার কাচ

সহেজ ভােঙ না

নাম ও সংেকত
ix. Bullet Proof Glass

পিলকাবেনট Laminated

Glass

ব বহার াইেভট গািড়, দূতাবােসর

জানালা, িনরাপ ায়
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বুেলট তথ :

 কাচ হেলা - - িসিলেকট িম

 কােচর

িবিভ কার কাচ

নাম ও সংেকত x. Etching of Glass
এিসড

ব বহার
কােচর নকশা, বু েরট, িপেপট,

থােমািমটার

 কাচ উ  সা তািবিশ  অত িধক শীতলীকৃত 

তরল
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চামড়া টিনং-এর মূলনীিত

চামড়া টিনং

ি টিনং /িবম হাউস টিনং ি য়া

াম/খিনজ টিনং উি টিনং

এক বাথ দুই বাথ

ক ািটকল পাইেরাগ ালল
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১. িকউিরং : ২ হয়। 

যথা : আ

।

২. সািকং : 

চামড়ােক ১২-২৪ িভিজেয় 

রাখােক বেল।

৩. লাইিমং বা চুন সংেযাগকরণ : 

লাইিমং -

িহেসেব ,

অ ািমনসমূহ ত হয়।

৪. লাম দূরীকরণ : ম দূর করেত 

[ ডাই 

িমথাইল ] ত হয়।

ি - টিনং
(৭িট ধােপ)

চামড়া ি য়াজাতকরণ
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৫. চুন দূরীকরণ : চুন দূর করেত 

৬. বিটং : েলা

িটও িসন ও 

কাইেমা

৭. িপকিলং : চামড়ােক লবণ ও 

য় 

বেণ ডুবােনােক িপকিলং বেল।

ি - টিনং
(৭িট ধােপ)

১ . াম/খিনজ টিনং : 

• এক বাথ (One bath) প িত : 

• দুই বাথ (Two bath) প িত : 

ত হয়।

টিনং
ি য়াকরণ
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টিনং
ি য়াকরণ

২ . উি জ টিনং : সু রবেনর

ম ানে াভ জাতীয় বৃে র বাকল, মূল ও 

িনং হ করা 

হয়।

শােপিনং এেজ
(৭িট)

হাইে া াইড

সালফাইড

সায়ানাইড

সালফাইট

হাইে াসালফাইড

ডাই িমথাইল অ ািমন

হােস

হােস

িডম এেন
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• আধুিনক াম িনংকােল ও
।

• Poultry Food হাস 

মুরিগর খাদ েপ ব বহাের খাদ শৃ েল 

দূষণ ঘেট।

•

ফাইবার থােক।

• িনং িট রাসায়িনক

।

 িবেশষ তথ
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িসরািমেকর উপাদান

িসফাত চা খায় িস ফাত চা খায়

িসিলকা ফল ার চায়না

িসরািমেকর ধান কাঁচামাল উপাদান

বািকরা ফল বা িকরা ফল

বািল কাঁদামািট ফল ার

িবিগলক/ ি ং পদাথ

ফি ক ফ ি ক

বারা ােয়ালাইটফল ার
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িবিভ ধােপ েয়াজনীয় তাপমা া

ধাপ

চায়না িন দন

মুলাইট গঠন

ি ে ােবলাইট গঠন

তাপমা া

িসরািমেকর বণ

বণ িবেশষ উপাদান

হলুদ

নীল

সবুজ

ব িন

কাবা অ াইড
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িজং

• িসরািমক সাম র গােয় মসৃণ ও বৃ র

িজং করা হয়।
• িসরািমক িজং -এর জ বহার করা হয়

।

ইউিরয়া উৎপাদেনর মূলনীিত

প িত

ইউিরয়া

হবার সলেভ

চূণ
শাষেণর জন  
ব বহার

বণ

িবি য়ক

ভাবক

ভাবক সহায়ক

তাপমা া

চাপ

b

অেটাে ভ মিশন

িবষয়
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উি েদর বৃি েত িবিভ সােরর ভূিমকা

সার ফসফরাস পটাশ

ফুল ফল ধারেণমূেলর বৃিউি েদর বৃি

• ইউিরয়া হেলা ইউিরয়া সমৃ সার

• বাংলােদেশর সবেচেয় বড় ইউিরয়া সার কারখানা
হেলা KAFCO .

পা পপার উৎপাদেনর মূলনীিত

পা /ম
উৎপাদেনর ৩িট

প িত

i. সালেফট/

ii. সালফাইট

iii.

i. িবিটং

ii. িরফাইিনং

iii. কাগজ িশট ির

পা /ম থেক
কাগজ

উৎপাদেনর ৩িট
ধাপ
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কুিকং িলকার/

সাদা িলকার এর বণ

াক িলকার অৈজব , 

, িলগিনন। এিট বাদািম

হয়।

িফলার েপ টলক ,

ঁড়া, 

সাইিজং এেজ েপ রিজন, িফটিকির

িবর েপ

ািরন ডাইঅ াইড 

ক ালিসয়াম হাইেপাে ারাইট

বাঁশ ও নরম কােঠ

সলুেলােজর পিরমাণ: 

িলগিনন: ( কৃিতক

পিলমার)

হিমেসলুেলাজ:

কাগজ তিরর উপাদান

২৭১



কুিকং িলকার/সাদা িলকার

জলাস সৗিমকা সস সাহােক িদল

জলীয়

িসেমে র িণিবভাগ

i. পাটল া

iv. ক ালিসয়াম অ ালুিমেনট িসেম

ii. পজুওলানা িসেম

iii. য়েরাধকারী িসেম
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• (Setting Of Cement) 

উপাদান াইক ালিসয়াম অ ালুিমেনট 

•

•

িণভু

• ক ালক ািরয়াস বা ক ালিসয়াম ঘিটত ব  : চুনা 

পাথর, চক, , চুন বা লাইম 

• আরেজিলয়াস বা কাদামািট জাতীয় ব : চায়না , 

(লাভা), ট, বা চু

ধাতুমল, িঝনুেকর 

•
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চুন

িসিলকা

অ ালুিমনা

আয়রন

সালফার

• চুন কম থাকেল তাড়াতািড়

জমাট বােঁধ, কম থােক।

• চুেনর শতকরা পিরমাণ

এর হেল ফাটল সৃ

কের।

পাটল া /হাইে ািলক িসেম

বিশ

সংযুি

• িজপসাম

িসেম জমাট বাধঁার য়ােক

কের।
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• তম উপাদান ই লিসয়াম

িসিলেকট

• িসিলেকট

• লুিমেনট

• অ ালুিমেনা

এই চারিট উপাদােনর িম ণেক

ি ংকার বেল।

মূল উপাদান
চারিট
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িশ উৎপাদন প িতেত ব ব ত শ সমূহ

উৎপাদন ব ব ত শ

কাচ িকউেলট, , ইিচং

িসরািমক

িসেম

ির ির , , র

, িব ু ট ফায়ািরং, 

, বল িমল , ,

র-িমল

পা পপার

ফট প িত, কুিকং

িলকার, িলকার,

িরিটং, িরফাইিনং, জ ন

, সাইিজং, এেজ ,

িফলার

চামড়া টিনং
, িকউিরং, , লাইিমং, 

িপকিলং, শা িনং, িকং
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• পনা িতনিট 3R

ii. পুনব বহার (Reuse)

iii. পুনঃস ালন (Recycle)

• ETP-Effluent Treatment Plant
I. তিড়ৎ িবে ষণ ি য়া

II. ভাবন ি য়া

III. জীব যুি  ি য়া

i. করা (Reduce)
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দূষক গ াস পিরেশাধেনর জন ব ব ত তরল

পািন, এর লঘু ।

পািন, এর লঘু ।

।

এর জলীয় ।

িশ িশ বজ

চামড়া

, সালফাইড, 

জাতীয়

, রং, , 

লবণ, , 

িবিভ িশে র দূষণ

দূষক গ াস পিরেশাধেনর জন  তরল পিরেশাধক
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িশ িশ বজ

ডািয়ং

, মু , 

মা , সালফাইড, 

, 

, , 

ইউিরয়া
তরল সূ  ইউিরয়া

কণা। 

সূ , ছাই, 

চুনা পাথর

ল

, 

রাসায়িনক রং, সূ

ধূিলকণা।

দত াকার অণুসমূহ

হীরক ও
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কাবন ন ােনা িটউেবর িবেশষ ধম 

বদু িতক ধম

দৃঢ়তা

ন ােনা পািটেকেলর ধম :

উ তােপর ভােব চু ক ধম বিধত হয়

উ

ক
তাপ

তােপর

তাপ
িতেরাধক

ভােব

চু ন ধম

চু ন স

বিধত হয়

শ
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িকছু পূণ ন ােনা পািটেকেলর ব বহার 

সেমিটেক

কৃি ম পাতা তিরেত

, 

, করেণ 

িবসমাথ 

িনেকল 

কসেমিটেক, ফল পাকােত

বায়ুেশাধেন

অ ালুিমিনয়াম

আয়রন বৃি
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বায়ুদূষণ িনয় ণ কৗশেলর মূলনীিত

সুদূর সারী

সুদূর

দূষক বীভূতকরণসূ ছাকিন

ন ােনা- লয়ার

বা ক

পিরসর

হেল।

ন ােনা কণার িণিবভাগ
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আকার হেব।

একিট সাধারণ য়ার

হেলা

এবং মানুেষর একিট চুেলর

হেলা .
আকার

আকৃিত H পরমাণুর পারমাণিবক 

ব ােসর তুলনায় ন ােনা কণা 13 

1300 

এবং Cs এর তুলনায় ায় 33 

ন ােনা কণার বিশ

আকার

আকৃিত
চারিট পরমাণু পাশাপািশ

রাখেল হয়।
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ব বহােরর
ব বহার

১. কসেমিটেক ,
কণা করা হয়।

এেত
হয়।

২. , কণা

হয়।

অপিটক াল
ে

বদু িতক

িশে

১. ।

২. 

৩. 

৪. ফেটােসেলর দ তা বৃি েত।
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একে সব যৗেগর সংেকতঃ

যৗগ সংেকত

সাধারণ কাচ

ওয়াটার

চুনাপাথর

িজপসাম

চীনা মািট/

বা চায়না
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েয়।

-Theodore Zeldin

২৮৮


